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Resumo

O presente trabalho apresenta uma pesquisa de doutorado profissional em desenvolvimento no Programa de Pds-
Graduacdo em Formacdo Cientifica Educacional e Tecnoldgica da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana —
Campus Curitiba. No trancorrer da pequisa, busca-se, identificar e analisar como revelam-se 0s processos de
objetivacdo dos professores dos Anos Iniciais em um ambiente virtual discutindo a organizagdo do ensino de
Algebra. O objetivo estabelecido busca responder a indagagio “Como os professores dos Anos Iniciais, objetivam
a relagdo com o ensino de Algebra em agdes virtuais?”. Debrucando-se para responder a problemética, sera
desenvolvido um curso de formacdo continuada com professores atuantes nos Anos lIniciais do Ensino
Fundamental na modalidade Online, por meio da plataforma Moodle da UTFPR, com duragéo de 30h distribuidos
em encontros sincronos e tarefas assincronas. Apds a construcdo dos dados estes serdo analisados a luz da Teoria
Cultutural da Objetivagdo proposta por Luis Radford.

Palavras-chave: Ensino de Algebra. Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Teoria da Objetivacio. Formagc&o
Continuada de Professores.

Abstract

This work presents a professional doctoral research under development in the Graduate Program in Educational
and Technological Scientific Training at the Federal Technological University of Paran - Campus Curitiba. In the
pursuit of research, we seek, identify and analyze how the objectification processes of the teachers of the Early
Years are revealed in a virtual environment discussing the organization of the teaching of Algebra. The established
objective seeks to answer the question “How do teachers of the Early Years, aim at the relationship with the
teaching of Algebra in virtual actions?”. In order to answer the problem, a continuous training course will be
developed with teachers working in the Early Years of Elementary Education in the Online modality, through the
Moodle platform of UTFPR, lasting 30 hours distributed in synchronous meetings and asynchronous tasks. After
the construction of the data, these will be analyzed in the light of the Cultural Theory of Objectification proposed
by Luis Radford.

Keywords: Teaching Algebra. Early Years of Elementary School. Objectification Theory. Continuing Teacher
Education.
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Introducéo

O presente trabalho apresenta uma pesquisa de doutorado profissionall em
desenvolvimento no Programa de Pds-Graduacdo em Formagdo Cientifica Educacional e
Tecnologica (PPGFCET-UTFPR) da Universidade Tecnologica Federal do Parana — Campus
Curitiba - PR.

Pretende-se identificar e analisar como revelam-se os processos de objetivacdo dos
professores dos Anos Iniciais em um ambiente virtual discutindo a organizacdo do ensino de
Algebra. Partindo desta intencionalidade busca-se responder a problematica de “Como 0s
professores dos Anos Iniciais, objetivam a relacio com o ensino de Algebra em agdes virtuais?”.

Esta pesquisa teve seu inicio no segundo semestre de 2019 e tem como previsdo de
conclusdo no primeiro semestre de 2023. A constituicdo dos dados para o estudo acontecera ao
transcorrer do primeiro semestre de 2021, por meio da oferta de um curso de formagéao continuada
para professores que ensinam Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Neste sentido, serdo desenvolvidas acdes (reunides sincronas e tarefas assincronas por meio
da plataforma Moodle da UTFPR), com professores envolvendo a algebra e seu ensino para os Anos
Iniciais do Ensino Fundamental.

Assim, a tematica que norteard a proposta da formacao sera a algebra e seu ensino para
0s Anos Iniciais, isso deve-se pois, apos a homologacao da Base Nacional Comum Curricular
- BNCC (BRASIL, 2018), o Ensino de Matematica, sofreu modificacdes significativas em
relacdo ao documento regulamentador vigente até entdo, os Parametros Curriculares Nacionais
—PCNs (BRASIL, 1997), que apresentava quatro eixos tematicos (figura 1).

Uma das principais mudancas refere-se a dlgebra e seu ensino, pois, os PCNs (BRASIL,
1997, p. 39, grifo nosso), estabeleciam que apesar de “nas séries iniciais ja se possa desenvolver

uma pré-algebra, € especialmente nas séries finais do ensino fundamental que os trabalhos

! Conforme orientado pela ortaria n° 389/2017, a modalidade de doutorado profissional “tém como objetivos
capacitar profissionais qualificados para o exercicio da pratica profissional avancada e transformadora de
procedimentos, visando atender demandas sociais, organizacionais ou profissionais e do mercado de trabalho;
transferir conhecimento para a sociedade, atendendo demandas especificas e de arranjos produtivos com vistas ao
desenvolvimento nacional, regional ou local; promover a articulagdo integrada da formagéo profissional com
entidades demandantes de naturezas diversas, visando melhorar a eficécia e a eficiéncia das organizac6es publicas
e privadas por meio da solugdo de problemas e geracéo e aplicacdo de processos de inovacdo apropriados; e, ainda,
contribuir para agregar competitividade e aumentar a produtividade em empresas, organizacfes publicas e
privadas”
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algébricos serdo ampliados”. Neste contexto, pode-se observar que a algebra nesta etapa de
escolarizacdo estava posta apenas como uma orientacdo (possibilidade/sugestdo) aos
professores, contudo, ap6s a homologagdo da BNCC esta unidade temética torna-se obrigatoria
ao ensino, gerando assim, aos professores a necessidade de compreender e estudar, pois, muito
dos profissionais atuantes nos Anos Iniciais, nao tiveram em sua formacéo inicial este tema de
estudo.

Além desta mudanca, a BNCC traz outras alteracGes em relacdo aos PCNs, como por
exemplo a insercdo da tematica probabilidade e estatistica. A organizacdo do conteido

matematico na BNCC e PCN se apresenta na figura 1.

Figura 1: Organizacéo do componente curricular de Matematica pelo PCN e pela BNCC

Grandezas e Numeros
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Numeros e Geometria
Operagoes
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/ Espago e Forma Medidas
I Tratamento da Pr Obabl}ldlade e
i Estatistica
Informacio
Algebra

Fonte: Construido pelos autores com base em BRASIL (1997, 2018)

Passos e Nacarato (2018) destacam que muitos professores se sentem despreparados
para lidar com a algebra e seu ensino, pois, “os professores que ensinam Matematica nos anos
iniciais, na sua grande maioria, provém de cursos de formacdo que deixam sérias lacunas
conceituais para o ensino de Matematica” (p. 120). Estas consideragdes iniciais apresentadas
reforcam a necessidade de movimentos de formacdo continuada envolvendo a algebra e seu
ensino.

Para embasar teoricamente e metodologicamente a pesquisa, sera adotada a Teoria
Cultural da Objetivacado (TO) proposta Luis Radford, que compreende a Matematica e seu
ensino de forma distinta da didatica tradicional, visando formar um ser ético, critico, politico e

cientifico. Na sequéncia sera apresentado de forma sucinta elementos da TO.
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Teoria Cultural da Objetivacao: Alguns Elementos

Para Radford (2017, p.230), “a TO esta inserida em uma linha de pensamento na qual
0s seres humanos ndo podem ser concebidos como apartados do mundo e suas culturas”, assim,
a Teoria Cultural da Objetivacdo (TO) ou Teoria da Objetivacdo, apresenta-se e concentra-se
nos problemas do ensino e da aprendizagem de matematica (RADFORD, 2017).

Neste contexto, a TO, tem seu olhar voltado para o Ensino da Matematica, com a
finalidade do desenvolvimento social, politico e cultural, prevendo a formacao de individuos
éticos e reflexivos que se posicionem de maneira critica diante das diferentes préaticas
matematicas constituidas ao longo do contexto histérico e cultural.

A TO reconceitua o professor e 0 estudantes onde estes seres autossuficientes e feitos
por si proprios, que ja sdo detentores de suas experiéncias pessoais vivenciadas na relacdo eu-
outro ¢ com o meio onde vivem, sendo que “professores e estudantes sdo conceitualizados
como subjetividades em elaboragdo, ou como projetos de vida” (RADFORD, 2017, p. 241),
considerados como uma porta de abertura para 0 mundo, seres humanos em fluxos, como
projetos inacabados onde buscam e trabalham em conjunto para busca de Unico objetivo, a
satisfacdo, em processos de objetivacao e subjetivacéo.

[...] objetivacdo é que trata de desprender-se das epistemologias classicas de sujeito e
objeto. Nas epistemologias classicas ha dois pontos: o sujeito e o objeto, e 0 que 0
sujeito faz é apreender, quer dizer, pegar o objeto. Na teoria da objetivacao, a ideia de
objetivagdo é a de reconhecer este objeto sem entrar na ldgica de posse, sem pensar
sobre ‘meu objeto’, ‘minha forma de ser’; ¢ simplesmente tratar de manter este objeto
em sua pura alteridade, é isso 0 que o torna diferente para mim, mas que o pude
encontrar e ao encontra-lo me transformo como sujeito (MORETTI; PANOSSIAN;
RADFORD, 2018, p. 258)

Para alem deste excerto, compreende-se por objetivacao,

[...] os processos através dos quais os estudantes gradualmente se familiarizam com
significados culturais historicamente constituidos e formas de raciocinio e a¢do. Por
subjetivacdo, entendemos os processos pelos quais 0s estudantes se posicionam nas
praticas culturais e sdo modelados como sujeitos cultural e historicamente (nicos. A
subjetivacédo € o processo histérico da criagdo interminavel de si mesmo (RADFORD,
2015, p. 559-560).
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Neste contexto, pode-se perceber que o processo de objetivacdo pode ser compreendido
como a tomada de consciéncia dos fatos e artefatos matematicos construidos historicamente e
culturalmente. Outro elemento importante a ser destacado € o processo de subjetivacdo, sendo
considerado por Radford (2014), como 0s “processos pelos quais 0s sujeitos tomam posi¢do
nas praticas culturais e sdo formados como sujeitos culturais historicos unicos. A subjetivacao
¢ o processo historico de criagao do eu” (p. 142).

Assim as subjetividades “cooproduzem-se ndo na contemplagdo, mas no curso de um
processo cujo nome € atividade humana” (MOREY, 2020, p.63), é por meio deste movimento
gue construimo-nos enquanto sujeitos, bem como, as relagdes com os outros, levando em
consideracdo as possibilidades e as limitaces oferecidas pela cultura.

Debrucando seu olhar para a sala de aula, Radford (2018), conceitua este processo como
trabalho conjunto ou labor conjunto. Com um olhar dialético, o professor e o estudante
experimentam socialmente sentimentos, sensacdes e paixdes em um olhar reflexivo,
ultrapassando sujeitos receptores de informacGes, conforme destaca Morey (2020). Nesta

premissa Radford (2017), explica que

O conceito de trabalho conjunto oferece uma reconceitualizagdo do ensino e
aprendizagem. Em trabalho conjunto, os estudantes ndo séo reduzidos a um papel de
simples sujeitos cognitivos. Eles ndo aparecem como sujeitos passivos recebendo
saber ou como sujeitos autbnomos que constroem seu proprio saber (p. 251-252).

Conforme susodito, o professor e estudante trabalham de forma conjunta e cooperativa
visando como objetivo a satisfagcdo de suas necessidades pessoais e coletivas, assim, a “sala de
aula aparece como um espaco publico de debates no qual os alunos s&o encorajados a mostrar
abertura para como os outros, responsabilidade, solidariedade, cuidado e consciéncia critica”
(RADFORD, 2017, p. 254).

Assim, a sala de aula neste constructo tedrico torna-se um espaco de encontros,
aprendizagem colaborativa, onde o professor e o estudante “sdo mais do que seres no mundo,
eles sdo individuos com um interesse investido no outro e em sua empreitada comum,

individuos que intervém, transformam, sonham, apreendem, sofrem e esperam juntos”

(RAFORD, 2017, p. 254).
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Logo, a TO apresenta-se como uma possibilidade alternativa de compreender o
professor e o estudante, bem como, sua relacdo com o componente curricular de matematica,
onde estes por meio do trabalho conjunto desenvolvem a tomada de consciéncia dos diferentes

conceitos matematicos.

Metodologia da Pesquisa

Para desenvolvimento do arcabouco metodolégico € necessario retornar a
intencionalidade deste estudo, o objetivo, que se configura em identificar e analisar como
revelam-se 0s processos de objetivacdo dos professores dos Anos Iniciais em um ambiente
virtual discutindo a organizag&o do ensino de Algebra.

Para iniciar e situar a presente pesquisa, realizou-se 0 mapeamento bibliografico
publicados em ambito nacional com a temporalidade de 2013-2019, este levantamento inicial,
teve como base de dados o banco de Teses e DissertacGes e o Portal de Periddicos ambos
mantidos e organizados pela Capes, que possibilitou identificar e analisar as consideragdes e as
fragilidades que estdo sendo apresentadas pelos demais pesquisadores envolvendo o ensino de
algebra nos anos iniciais, e principalmente voltado a formacao continuada de professores.

Além desta acdo de estudo e também acdo metodoldgica, também debrugou-se para o
que Cedro e Nascimento (2017) refere-se ao olhar adotado pelo pesquisador, pois, uma pesquisa
necessita estar amparada em uma perspectiva teérica (fenomenologia ou Teoria Histdrico-
Cultural — por exemplo), ontoldgica (idealista ou materialista) e ldgica (formal ou dialética).
Neste sentido adota-se neste estudo o constructo da Teoria Historico-Cultural, “que apresenta
como fundamento o meétodo filosofico materialista historico e dialético (CEDRO;
NASCIMENTO, 2017, p. 24), que teve sua base inicial na dialética do filosofo alemdo Friedrich
Hegel e posteriormente por Karl Marx e Friedrich Engels.

Neste viés, Moretti, Martins e Souza (2017) apontam que o0 pesquisador ao adotar 0s
elementos teodricos e metodologicos da Teoria Historico-Cultural visam atender demandas
especificas voltadas a génese central do seu estudo “o problema”, ou seja, o método de
estruturacdo e analise visam desvelar os fendmenos que estdo em torno de seu objetivo de

pesquisa. Assim,
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A busca por desvendar a esséncia do fendmeno leva o pesquisador a tentar apreender
0 seu movimento e, desta forma, as pesquisas de abordagens histéricas-dialéticas
“podem ser comparadas ao cinema, pois se preocupam com o registro do movimento,
a evoluc¢do e a dindmica dos fendomenos” (Gamboa 1989[2000, p. 105]). Neste
processo, manifesta-se a unidade entre teoria e pratica uma vez que a teoria que
subsidia a investigacdo é continuamente revisitada e ressignificada de forma mediada
pela pratica (MORETTI, MARTINS e SOUZA, 2017, p. 33).

Partindo dos elementos tedricos e metodoldgicos da Teoria historico-cultural e do
método materialismo histdrico-dialético, adota-se neste estudo os elementos epistemoldgicos,
ontoldgicos e filogénicos da Teoria Cultural da Objetivacdo (TO) proposta e estruturada por
Luis Radford (2005; 2006; 2010; 2017), a qual, “[...] recorre a tentativa de rastrear os processos
de objetivagao e subjetivacao dos quais consiste a aprendizagem” (RADFORD, 2015, p. 564).

Logo, o processo de revisitacao dos pressupostos teoricos e metodoldgicos da Teoria da
Objetivacdo serdo constantes, pois, por meio das praticas vivenciadas no ambiente virtual de
aprendizagem e nas diferentes situacdes propostas envolvendo o ensino de algebra nos anos
iniciais almeja-se responder a indagacdo inicial “Como os professores dos Anos Iniciais,
objetivam a relagio com o ensino de Algebra em acdes virtuais?”. Destarte, a indagagdo de

estudo vem ao encontro com a proposta de investigacdo da

[...] teoria da objetificacdo que é uma tentativa de entender a aprendizagem ndo como
resultado do individuo feitos dos alunos (como nos relatos individualistas de
aprendizagem), mas como um cendrio histdrico-cultural processo e oferecer relatos
dos processos envolvidos de conhecimento e devir. Procura estudar as maneiras pelas
quais os alunos se tornam progressivamente conscientes das formas de pensar e agir
culturalmente constituidas e como subjetividades em formagéo, professores e alunos
se posicionam em praticas matematicas (RADFORD, 2015, p. 553).

Ao desenvolver o presente estudo, busca-se elucidar aos professores a importancia da
algebra nos anos iniciais, sendo este um tema relativamente novo para muitos dos profissionais
atuantes nesta etapa de escolarizacdo. Ao propor este curso de formacéo continuada, acredita-
se que seja 0 primeiro passo importante para auxiliar os professores na tomada de consciéncia
da relevancia de se trabalhar a algebra e seu ensino desde o0s anos iniciais do ensino
fundamental.

Neste prisma, foi construido e esta sendo ofertado um curso na modalidade extens&o por

meio do Ambiente Virtual de Aprendizagem da UTFPR-Curitiba, ou seja, o Moodle,
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organizado em modulos, totalizando uma carga horaria de 30 horas, com reunides sincronas e
tarefas assincronas, em que os cursistas ao longo do percurso formativo irdo postar/refletir sobre
situagBes envolvendo o ensino de algebra nos Anos Iniciais, interagir com o0s demais
participantes, postando comentarios, resolugdo de situagGes-problema, além da reflexdo e
tomada de consciéncia sobre a tematica, e neste sentido objetivando sua compreensdo sobre 0
a organizacdo do ensino de algebra para os anos iniciais.

Para além disso, serd adotado para o processo de andlise a observacdo dos elementos
semiodticos utilizados pelos professores/cursistas, pois, “o conceito tedrico da TO que da conta
da relacdo ser-subjetividade € o de Sistemas Semioticos de Significacdo Cultural (SSSC). Tais
sistemas sdo superestruturas simbdlicas dinamicas que incluem concepg¢des culturais sobre o
mundo e os individuos” (MOREY, 2020, p. 63).

Para isso, ao logo do curso, serdo realizados momentos de encontros sincronos, sendo
gravada a participacdo dos professores, bem como seus gestos, suas falas e suas escritas no chat
do recurso que serd utilizado (plataforma digital), para além disso, ao decorrer do curso,
acontecerdo féruns assincronos e a partir destes também sera realizado a observacdo dos
elementos semidticos utilizados pelos professores para expressarem seus entendimentos em
torno da algebra e suas emocdes como a utilizacdo de emoticon nas respostas que serdo postadas
no Moodle.

A interacdo entre os cursistas sera 0 momento que possibilitara analisar e identificar
sobre, 0 posicionamento adotado e a tomada de consciéncia perante as diferentes situagdes, ou

seja, o processo pelo qual Radford (2006; 2015), denomina de objetivacdo, pois,

A unidade de anélise é a atividade da sala de aula, que é conceituada no sentido
materialista dialético. Do ponto de vista metodolégico, a atividade ndo é uma entidade
homogénea. N&o € a atividade de um aluno isolado ou a atividade de um professor
isolado, mas um fendmeno social-individual em evolucdo que se move em direcéo a
um objeto (o objeto da atividade), mesmo que esse objeto ndo apareca para cada aluno
com o mesma clareza e mesmo entendimento. O objeto da atividade é
multifatorialmente refratado e sempre muda na consciéncia de cada um dos alunos
(RADFORD, 2015, p. 564)

Vale ressaltar que Luis Radford, desenvolve o processo de coleta e analise a partir de

vivéncias presenciais com os estudantes dos anos iniciais, contudo neste estudo sera adotado
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como publico os professores e como recurso de constituicdo de dados o ambiente virtual de
aprendizagem.

Sendo assim, ao longo da analise busca-se identificar a objetivagdo dos sujeitos
envolvidos (tomada de consciéncia), pois, “dentro da teoria da objetificacdo, a consciéncia
deve, portanto, estar relacionada a atividade” (RADFORD, 2015, p. 560). Ou seja, a consciéncia
pode ser considerada como a relacdo do individuo/ser humano com o seu meio. Neste aspecto,
ndo pode-se compreender a consciéncia sem adentrar-se nos elementos da atividade que séo
elementos importantes e constituintes da TO, conforme apontado anteriormente.

Debrucando-se sobre a consciéncia ¢ atividade Leontiev (1980), explicita que “o reflexo
dos produtos da atividade objetiva cria os vinculos e as relagdes entre os individuos sociais que
se manifesta para eles como fendmenos de sua consciéncia (p. 105)”. Ou seja, “a consciéncia é
movimento. O verdadeiro ser concreto, o individuo real (os estudantes, no nosso caso) encontra
seu pordo fundamental, a substancia de sua consciéncia, em dela atividade concreta, isto €, na
vida dela” (RADFORD, 2015, p. 560).

Sendo assim, ap6s 0 acontecimento do curso, serdo analisadas as postagens dos
cursistas, ou seja, 0s momentos de tomada de consciéncia que considera-se COmo 0S processos
de objetivacdo e 0os meios semioticos desvelados através do processo formativo. Ou seja, as
lentes tedricas da TO revelardo “[...] aquelas passagens nas quais os alunos se tornam
progressivamente conscientes dos significados matematicos culturalmente constituidos”
(RADFORD, 2015, p. 560). Vale destacar que todos esses processos se encontram em
desenvolvimento, os quais terdo seus dados publicados apos a defasa da tese que esta prevista

inicialmente para o primeiro semestre de 2023.
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