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Resumo

A presente pesquisa buscou analisar uma possivel relacdo entre os pressupostos da Alfabetizacdo Cientifica e as
diretrizes pedagdgicas estabelecidas por meio dos objetivos e finalidades presentes na Lei Federal 11.892/2008,
acerca dos cursos de Ensino Médio Técnico Integrados dos Institutos Federais. A partir do emprego da anélise de
conteldo, foi possivel levantar 10 trechos passiveis de anélise, 0s quais deram base para o estabelecimento da
categoria teérica denominada Aproximacdo dos Conceitos de Alfabetizacdo Cientifica. Os resultados da analise
demonstram que 20% dos objetivos e das finalidades da Lei correspondem aos eixos 1 e 2, que tratam sobre a
Formac&o para um Espirito Critico e a Educacéo, Ciéncia e Tecnologia. O eixo 2 aborda o fomento a producéao
cientifica, demonstrando que 80% dos objetivos e finalidades da referida Lei, referem-se aos preceitos cientificos
enquanto ferramenta para uma formagao humanistica e integral, no ambito da educacéo basica.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica. Ensino Médio Técnico Integrado. Institutos Federais.

Abstract

This research search to analyze the relationship between the assumptions of Scientific Literacy and the pedagogical
guidelines established through the objectives and purposes present in Federal Law 11.892/2008, about the
Integrated Technical High School courses of the Federal Institutes. From the use of content analysis, it was possible
to survey 10 excerpts that could be analyzed, which provided the basis for creation for the category called
Approximation of Concepts of Scientific Literacy. The results of the analysis show that 20% of the objectives and
purposes of the Law correspond to axes 1 and 2, which deal with Training for a Critical Spirit and Education,
Science and Technology. The Axis 2 addresses the promotion of scientific production, demonstrating that 80% of
the objectives and purposes of the Law, refer to scientific precepts as a tool for a humanistic and integral formation,
in the scope of basic education.
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1 Introducéo

Os cursos de Ensino Médio Técnico Integrado (EMTI) da Rede Federal de Educacéo
Profissional, Cientifica e Tecnoldgica (RFEPCT), sdo estabelecidos conforme as diretrizes da
Lei Federal n° 11.892/2008. Dentre os seus objetivos e finalidades, as instituicdes que
compdem a rede, visam, conforme os incisos Il e V, do artigo 6°, "Il - desenvolver a educagédo
profissional e tecnoldgica como processo educativo e investigativo de geracdo e adaptacao de
solucBes técnicas e tecnologicas as demandas sociais ¢ peculiaridades regionais;" ¢ “V -
constituir-se em centro de exceléncia na oferta do ensino de ciéncias, em geral, e de ciéncias
aplicadas, em particular, estimulando o desenvolvimento de espirito critico, voltado a
investigagdo empirica;” (BRASIL, 2008).

Dentre as instituicdes da rede, os Institutos Federais (IF), trabalham essa proposta por
meio dos projetos de ensino, pesquisa e extensdo, ou até mesmo via trabalhos de concluséo de
curso, voltados a contetdos cientificos especializados ou interdisciplinares. Diante disso, é
possivel observar uma relacdo entre a formacdo ofertada pelos cursos dos IF e a iniciacdo a
pratica de producédo de conhecimento cientifico, em relacdo aos aspectos que envolvem a sua
producdo, sobretudo em se tratando de espacos de ensino voltados a pesquisa, ciéncia e a

tecnologia no &mbito da educacdo basica.

Nesse sentido, a Alfabetizacdo Cientifica enquanto pressuposto teérico trabalhado por
meio da area de ensino de ciéncias, assemelha-se ao conjunto de competéncias que essa
modalidade educacional busca proporcionar ao seu corpo discente, uma vez que fomenta uma
formacgéo para uma postura critica, por meio do ensino, da pesquisa, da cultura e de seus
diversos aspectos no que se refere ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Portanto, como
objetivo, buscamos discutir quais elementos estabelcem essa relagdo entre os conceitos de
alfabetizacdo cientifica e as diretrizes apontadas pela Lei Federal n® 11.892/2008, no que se
refere aos cursos de EMTI. Assim, tracamos a presente tematica, em funcdo desta investigacao

ser parte de um projeto de dissertacdo em desenvolvimento.
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2 Alfabetizacédo Cientifica no Ensino Médio Técnico Integrado

A proposta de cursos de EMTI deve promover uma formacdo voltada a educacao
profissional, cientifica e tecnoldgica, junto as dimensdes sociais humanisticas, do trabalho e
da cultura, formando cidaddos ndo somente para atuacao profissional, mas também, enquanto
individuos parte de um contexto social. Para Marise Ramos (2014a), essa concepg¢do de
educacdo busca abordar o trabalho como principio educativo, vinculando a pesquisa ao
pressuposto pedagdgico. Cardozo (2008), afirma que a articulacdo ou a integracdo entre o
ensino médio e a educacao profissional de nivel técnico passa a ser um desafio politico-
pedagdgico constante, tal que implica na superacdo da estrutura dual que sempre marcou

historicamente a educacéo brasileira, em se tratando de uma sociedade de classes.

Nesse sentido, o fomento e o estimulo a producdo de conhecimento e a pesquisa
cientifica na esfera educacional, especialmente na educacdo técnica integrada, torna-se cada
vez mais um processo emancipatorio (RAMOS, 2014b). Modalidade educacional, esta, que
abrange, portanto, uma formacédo articulada aos preceitos da educacao bésica junto ao contexto
social do estudante e busca contribuir para a l6gica de um ensino que o compreenda enquanto

cidadao critico e sujeito social, integrante de um atuante coletivo (FREIRE, 2002).

A partir do exposto, é possivel ressaltar a importancia de se trabalhar os conceitos de
Alfabetizacdo Cientifica num contexto em que, para Frigotto, Ciavatta e Ramos (2005), ora é
considerado profissional, ora propedéutico. Cabe ressaltar que a alfabetizacdo cientifica ou
letramento cientifico, pode ser considerado um conceito complexo que ndo possui um

consenso acerca de sua definicdo.

Para tanto, adotamos 0 que mencionam Sasseron e Carvalho (2011), quando atribuem
a esses termos, 0 escopo da educacdo por meio do ensino de ciéncias, sobre a qual propde uma
formacéo cidada para o dominio e para a capacidade de uso dos conhecimentos cientificos e
para os seus desdobramentos, nos diferentes aspectos da vida. Segundo as autoras, o termo

alfabetizac&o cientifica abrange
idéias que temos em mente e que objetivamos ao planejar um ensino que permita aos

alunos interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de ver o0 mundo e seus
acontecimentos, podendo modifica-los e a si préprio através da pratica consciente
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propiciada por sua interacdo cerceada de saberes de noc¢Ges e conhecimentos cientificos,
bem como das habilidades associadas ao fazer cientifico (Sasseron; Carvalho, 2011, p.
61).

Corroborando com essa defini¢do, compreendemos que o estimulo ao desenvolvimento
de aptiddes para reais tomadas de decisdes da vida em geral, a partir do conhecimento sobre
como a ciéncia funciona, sua natureza e seus desdobramentos no panorama social, tratam-se
de um dos principais objetivos da alfabetizacdo cientifica (ALLCHIN, 2013). Nesse sentido,
a formacdo técnica integrada no ambito dos IF, possui o vies da formacéo integrada, unindo
esses aspectos, a partir de uma proposta educacional, com base no desenvolvimento dos

arranjos sociais locais.

A insercdo do estudante na esfera da reflexdo acerca de suas experiéncias proporciona
condicdo para que o mesmo possa identificar diversas problematicas de pesquisa,
argumentacao e justificativa, atividades permeadas pelo empirismo e potencializadas pelo
preceito epistemoldgico. Allchin (2013), afirma que enquanto cidaddos, os estudantes
precisam de conhecimento funcional a respeito da ciéncia, conhecimento esse, que possa guia-

los a analisar cientificamente reivindica¢Ges em casos e contextos particulares.

Nesse viés, podemos destacar ainda os questionamentos de Chalmers (1983), a respeito
da importéancia de se trabalhar em sala de aula questdes como a imposic¢ao da ciéncia sobre as
outras formas de conhecimento, o positivismo légico sob o viés cientifico, os ditos crivos do
indutivismo, todos sob uma perspectiva pedagogica. A ciéncia ensinada na escola passa a ter
significados fundamentados no pensamento critico, aspectos que auxiliam no processo de
resolucéo de problemas da sociedade (CHALMERS, 1983).

Para Moreira (2004), a educacdo em ciéncias se faz presente no objetivo da inser¢ao
do aprendiz no contexto da interpretagdo de mundo a partir do viés cientifico, do manejo de
conceitos cientificos e seus delineamentos epistemoldgicos, historicos e sociais. A l6gica de
inser¢do dos preceitos epistemologicos na formacdo para os estudantes da educacéo bésica
possibilita proporcionar o fomento a pratica do pensar e da producdo de argumentagdo, uma
vez que a mesma € enriquecida a medida em que os estudantes sejam estimulados a refletir
sobre 0s motivos pelos quais a producdo cientifica é necessaria em sua formacao e no contexto

social que esta inserido.
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No que diz respeito a uma proposta de educacdo humanistica, pautada pelos principios
da pesquisa cientifica e do desenvolvimento da tecnologia, compreendemos que trabalhar os
preceitos da alfabetizacdo cientifica na esfera da educacdo béasica, sobretudo, no &mbito da
RFEPCT, torna-se imprescindivel, visto que essa formacao busca proporcionar ao estudante a
possibilidade de 0 mesmo compreender-se, enquanto sujeito historico social, assumindo uma

postura critica frente as suas escolhas individuais diante do coletivo e da sua comunidade.

Esses aspectos, inerentes a pratica de ensino de ciéncias, sobre 0s quais encontram-se
0s objetivos da area, destacam-se por serem elementares a apropriacdo dos conceitos basicos
da epistemologia da ciéncia, da didatica da ciéncia e sobretudo, em torno da sua natureza seus
desdobramentos politicos na sociedade. Assim, compreendemos que a conducdo de debates
como este, oportunizam um olhar sob a pratica cientifica, sobre a préatica docente e do
educador, no @mbito do ensino de ciéncias, no que se refere a esfera da educacgéo integrada.

3 Metodologia

Este trabalho possui abordagem qualitativa, pois mantém o escopo de investigacao
acerca dos aspectos que qualificam um determinado fenémeno. Segundo Flick (2009), € por
meio da pesquisa qualitativa que pesquisadores viabilizam analises amplas a respeito dos
aspectos sociais que qualificam o fenébmeno, em funcdo do meio social onde se encontra
inserido. Essa pesqusia € do tipo exploratéria e os procedimentos de buscas foram
bibliograficos junto ao documental. Utilizamos bibliografias da area junto a Lei Federal n°

11.892/2008 para compor o corpus de analise.

O emprego pela Anélise de Conteddo (BARDIN, 2011), justifica-se em virtude do
escopo da presente pesquisa, a qual se propde a identificar o que se pretende comunicar, a
partir das finalidades e dos objetivos da Lei Federal n® 11.892/2008. Tal metodologia forneceu
subsidios desde a formulacdo do problema e o contempla, inclusive, nas etapas de
levantamento dos dados e analise dos resultados. Por meio da Andlise de Conteudo é
importante que haja o desenvolvimento de trés principais etapas, tais como a codificagdo dos

dados, a sua categorizacéo e a interpretacdo dos resultados (BARDIN, 2011).
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Ressaltamos que nossa analise se pauta sobre os objetivos e finalidades da referida Lei,
em funcéo de nosso foco as diretrizes didatico-pedagogicas, visto que as demais se¢bes do
referido documento, tratam-se de aspectos de cunho administrativo. Assim, estabelecemos, a
organizacao dos dados por meio da pré-leitura, com o intuito de desenvoler a sua codificacdo
e elencar os termos para busca, com base na reuniao dos eixos que conceituam 0s pressupostos

da Alfabetizacdo Cientifica, estabelecidos por Sasseron e Carvalho (2011).

Através do emprego das seguintes palavras-chave: Autonomia, Criticidade,
Criatividade, Producdo Cientifica, Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico,
Sustentabilidade, Meio Ambiente, Comunidade, Coletividade, dentre suas variagdes,
avancamos para o processo de codificacdo propriamente dito. Esses termos foram levantados
a partir da definicdo dos eixos correspondentes ao conceito de Alfabetizacdo Cientifica
definidos por Sasseron e Carvalho (2011). Compreendemos que 0s eixos estabelecidos pelas
autoras contemplam uma gama de elementos relativos as diversas defini¢des existentes acerca
do conceito de Alfabetizacdo Cientifica e, portanto, nos fornecem subsidios para anélise, a

partir da abrangéncia que possuem.

4  Resultados

A segunda etapa desta analise consistiu no levantamento dos trechos presentes na Lei,
0s quais pudessem ter relacdes com as palavras-chave definidas em nosso recorte. Essa etapa
pode ser denominada como o processo de categorizagdo. Com a proposta de buscar identificar
0 que se pretende expressar por meio do texto das finalidades e objetivos da Lei Federal n°
11.892/08, elaboramos um quadro (Figura 1), onde constam os termos passiveis de analise, 0s

quais compreendemos que sejam significantes para interpretacéo e atribuicdo de significados.

Figura 1: Unidades de Significados

Trecho da Lei

Art. 6°, inc. “V - constituir-se em centro de exceléncia na oferta do ensino de ciéncias, | T1
em geral, e de ciéncias aplicadas, em particular, estimulando o desenvolvimento de
espirito critico, voltado a investigagdo empirica;”

Art. 6°, inc. “VI - qualificar-se como centro de referéncia no apoio a oferta do ensino | T2
de ciéncias nas instituicbes publicas de ensino, oferecendo capacitacdo técnica e
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atualizagdo pedagdgica aos docentes das redes publicas de ensino;”

Art. 6°, inc. “VII - desenvolver programas de extenséo e de divulgacao cientificae | T3
tecnoldgica;”

Art. 6° inc. “VIII - realizar e estimular a pesquisa aplicada, a producéo cultural, 0 | T4
empreendedorismo, 0 cooperativismo e o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico;”

Art. 6°, inc. “IX - promover a producdo, o desenvolvimento e a transferéncia de | T5
tecnologias sociais, notadamente as voltadas a preserva¢do do meio ambiente”

Art. 7°, inc. “III - realizar pesquisas aplicadas, estimulando o desenvolvimento de | T6
solucdes técnicas e tecnologicas, estendendo seus beneficios a comunidade;”

Art. 7°, inc. “IV - desenvolver atividades de extensdo de acordo com os principiose | T7
finalidades da educacéo profissional e tecnoldgica, em articulagdo com o mundo do
trabalho e 0os segmentos sociais, e com énfase na producdo, desenvolvimento e
difusdo de conhecimentos cientificos e tecnologicos;”

Art. 7°, inc. “V - estimular e apoiar processos educativos que levem a geracdo de | T8
trabalho e renda e a emancipac¢do do cidaddo na perspectiva do desenvolvimento
socioecondmico local e regional;”

Art. 7°, inc. VI, alinea “b) cursos de licenciatura, bem como programas especiais de | T9
formacédo pedagdgica, com vistas na formacdo de professores para a educacao basica,
sobretudo nas areas de ciéncias e matematica, e para a educacio profissional;”

Art. 7°, inc. VI, alinea “e) cursos de pos-graduacdo stricto sensu de mestrado e | T10
doutorado, que contribuam para promover o estabelecimento de bases sélidas em
educacdo, ciéncia e tecnologia, com vistas no processo de geracdo e inovacao
tecnologica”

Fonte: Os autores (2021).

A segunda etapa nos conduziu a uma descricdo sistematica qualitativa dos termos, por
meio do agrupamento das unidades de significado em trés eixos, baseados nos eixos propostos
por Sasseron e Carvalho (2011): Eixo 1: Espirito Critico; Construcdo de conhecimentos
cientificos; Eixo 2: Produgdo Cientifica e Natureza da ciéncia, Reflexdes entre aluno e
professor mediante as mudangas sociais e ao desenvolvimento cientifico e Eixo 3: Educagéo,
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Esse processo foi estabelecido com o intuito de produzir
uma categoria empirica e que pode ser observado por meio do que menciona Moraes (1999,
p. 3), “Numa abordagem qualitativa, construtiva ou heuristica, esta constru¢do, ao menos em

parte, pode ocorrer ao longo do processo”.

Na presente analise, a categorizacdo desses eixos, emergiu mediante analise das
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unidades de significado. As unidades de significado deram base para o estabelecimento da

categoria empirica denominada Aproximacdo do Conceito de Alfabetizacdo Cientifica,

conforme a figura 2. Na sequéncia, estabelecemos o processo de interpretacdo, a partir do

agrupamento das unidades de significado e de seus aspectos em comum, com o0 intuito de

reinterpretar as mensagens e a atingir uma compreensao de seus significados em um nivel mais

amplo, leitura essa, que pudesse ir além de uma leitura comum, conforme orienta Moraes

(1999).

Figura 2: Categoria: Aproximacado dos Conceitos de Alfabetizacao Cientifica

Aproximacao dos Conceitos de Alfabetizacdo Cientifica

Definicdo: Segundo Sasseron e Carvalho (2011, p. 75), € possivel revisitar o conceito de
alfabetizacdo cientifica a partir de trés eixos estruturantes ao longo da literatura contemporanea,
sendo: Eixo 1 “compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais”; Eixo 2 “compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica” e o Eixo 3 “o entendimento das relacdes existentes entre ciéncia,

tecnologia, sociedade e meio-ambiente”.

Eixo 1: Formacéo para o
Espirito Critico;
Construcéo de
conhecimentos cientificos.

T1: estimulando o desenvolvimento de espirito critico

T8: emancipacao do cidadéo

Eixo 2: Fomento a
Producéo Cientifica.
Natureza da ciéncia,
Reflexdes entre aluno e
professor mediante as
mudangas sociais e ao
desenvolvimento cientifico

T2: qualificar-se como centro de referéncia no apoio a oferta do
ensino de ciéncias nas instituicdes publicas de ensino, oferecendo
capacitacdo técnica e atualizacdo pedagogica aos docentes das
redes publicas de ensino;”

T3: desenvolver programas de extensdo e de divulgagédo
cientifica e tecnologica

T4: realizar e estimular a pesquisa aplicada [...] e o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico

T7: énfase na producdo, desenvolvimento e difusdo de
conhecimentos cientificos e tecnologicos

T9: “Db) cursos de licenciatura, bem como programas especiais de
formacdo pedagdgica, com vistas na formacdo de professores
para a educacdo béasica, sobretudo nas areas de ciéncias e
matematica, e para a educacao profissional;”

T10: promover o estabelecimento de bases solidas em educagéo,
ciéncia e tecnologia, com vistas no processo de geracdo e
inovagdo tecnologica
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Eixo 3: Educacdo, Ciéncia, | T5: promover a producdo, o desenvolvimento e a transferéncia
Tecnologia e Sociedade de tecnologias sociais

T6: realizar pesquisas aplicadas, estimulando o desenvolvimento
de solugdes técnicas e tecnologicas

Fonte: Os autores (2021).

A categoria denominada Aproximacdo dos conceitos de Alfabetizacdo Cientifica,
contou com a presenca de dez elementos que se aproximam do agrupamento de suas unidades
de significado, estando os eixos 1 e 3, contemplados pela Lei por meio de 20% de seus objetivos
e finalidades. J& o0 eixo numero 2 conta com 60% de contemplacdo acerca da aproximagdo a
respeito dos trechos da Lei que podem ser relacionados aos conceitos de Alfabetizacdo
cientifica. A predominancia de aproximacdes do eixo 2, demonstra maior foco entre 0s
objetivos e finalidades da Lei 11.892/2008 no que se refere as diretrizes de incentivo a producdo
de ciéncia e tecnologia, democratizacdo do conhecimento cientifico, capacitacdo e formacao de

professores no ambito do ensino de ciéncias e fomento a inovacao tecnoldgica.

5 Consideracdes Finais

Com base no emprego da andlise de conteudo, a partir das 10 trechos propostos pela Lei
Federal n°® 11.892, é possivel associarmos que ha uma relacdo direta entre 0s conceitos da
Alfabetizacdo Cientifica e as diretrizes pedagogicas dos cursos de EMT], ofertados pelos IF. A
analise dos objetivos e finalidades da referida Lei mostram que esses pressupostos podem estar
diretamente vinculados aos conceitos de Alfabetizacdo Cientifica, se olharmos para a formacéo
que a proposta de EMTI da RFEPCT busca proporcionar.

Essa modalidade educacional defende uma formacdo voltada a criatividade unida a
criticidade para a consciéncia social, fomentando o desenvolvimento social por meio da
pesquisa, do ensino e da extensdo. Portanto, € necessario que para todo o desenvolvimento
sobre o qual essa proposta de formacao fundamenta-se, haja como principio o convite a reflexao
e a compreensdo da ciéncia em ambito social, para que discussdes éticas passem a ser abordadas

ja na esfera da educacéo basica, inclusive em sala de aula.

Identificamos que 60% dos objetivos e finalidades da referida Lei, referem-se aos
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preceitos cientificos enquanto ferramenta para uma formagdo humanistica e integral, no &mbito
da educacdo basica. Assim, finalizamos a presente discussdo, mencionando que a partir do
ponto de intersecgdo que une esses dois pressupostos, ha a necessidade de buscar compreender,
portanto, como se d& essa relacdo na pratica, em termos da atividade fim dos institutos que
compde a RFEPCT. Esperamos que os resultados aqui propostos possam conduzir outras

pesquisas na area da educacéo integrada, no &mbito do ensino de ciéncias.
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