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Resumo

Hoje uma das preocupacdo da disciplina de ciéncias € o processo da Alfabetizacdo Cientifica, nesse sentido, esse
trabalho apresenta o seguinte problema de estudo: Quais aspectos sobre a Alfabetizagdo Cientifica estdo
presentes na abordagem dos artigos dos principais autores nacionais? Desse modo, objetiva-se apresentar 0s
resultados de uma analise feita em artigos nacionais sobre a Alfabetizagdo Cientifica. Para a analise, foram
selecionados seis artigos, publicados no periodo de 2001 a 2013. A decisdo em analisar os trabalhos se deu pelo
fato de percebermos por meio de leituras, a presenca desses referenciais em grande parte dos trabalhos inerentes
a Alfabetizacdo Cientifica. Por meio da andlise percebemos que a abordagem de determinado tema se
correlaciona na escrita dos autores, desse modo, elaboramos focos de discussdes em torno da Alfabetizacéo
Cientifica, dentre eles: Termo Alfabetizagdo Cientifica; Ciéncia, Tecnologia e Sociedade; Relagfes com o ensino
de Ciéncias. Foi possivel perceber, que os autores trazem diferentes expressdes para o termo Alfabetizacdo
Cientifica e ressaltam a importancia de estratégias metodoldgicas em sala de aula que possibilitam discussées e o
desenvolvimento de atitudes responsaveis frente aos conteidos cientificos que trazem impactos para a sociedade.

Palavras-chave: Formacéo cientifica. Ensino de ciéncias. Ciéncia tecnologia e sociedade.
Abstract

Today, one of the main concerns of the science discipline is the process of Scientific Literacy, in this sense, this
paper presents the following problem of study: Which aspects about Scientific Literacy are present in the
approach of the articles of the main national authors? In this way, the objective is to present the results of an
analysis done in national articles on Scientific Literacy. For the analysis, six articles were selected, published in
the period from 2001 to 2013. The decision to analyze the work was based on the fact that we perceived through
readings the presence of these references in most of the work inherent to Scientific Literacy. Through the
analysis we perceive that the approach of a certain theme is correlated in the writings of the authors, in this way,
we elaborate focuses of discussions around the Scientific Literacy, among them: Term Literacy Scientific;
Science, Technology and Society; Relationships with science teaching. It was possible to perceive that the
authors bring different expressions to the term Scientific Literacy and emphasize the importance of
methodological strategies in the classroom that allow for discussions and the development of responsible
attitudes towards the scientific contents that bring impacts to society.

Keywords: Scientific training. Science teaching. Science technology and society.
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INTRODUCAO

A disciplina de Ciéncias no ensino Fundamental pode ser considerada recente.
Anteriormente a promulgacéo da LDB de 1961 as aulas de Ciéncias eram apenas ministradas
nas duas ultimas séries do antigo curso ginasial. A obrigatoriedade das Ciéncias no Ensino
Fundamental I e Il, se deu a partir do ano de 1971 com o cumprimento da Lei n° 5.692
(TRIVELATO; SILVA, 2011). A historia do ensino de Ciéncias foi marcada pelas
necessidades do sistema produtivo. Por meio do processo de urbanizacdo da populacgdo, 0s
objetivos do ensino de Ciéncias eram voltados para a capacitacdo da mao de obra industrial e
agricola (MENEZES, 2005).

Podemos perceber que as necessidades e os interesses sociais podem influenciar a
estruturacdo e o aprendizado dos conteudos de Ciéncias. Hoje uma das metas do ensino de
Ciéncias é a formacdo da cultura cientifica, conforme ressalta Menezes (2005, p.114) “os
muitos componentes da cultura cientifica, de sentido pratico, estético e ético, além de
propiciarem competéncias préatica e fruicdo comparavel a das artes, devem ser vistos como
elementos que fundam a condigdo humana”. Além disso, Sasseron (2015) defende um
movimento para a concretizacdo de uma cultura hibrida nas aulas de ciéncias da natureza: a
cultura cientifica escolar, que resultaria em acfes para o desenvolvimento da Alfabetizacdo
Cientifica.

DeBoer (2000) destaca que a crescente preocupacdo com as atitudes do publico em
relacdo a ciéncia e sua capacidade de posicionamento critico e aos impactos da ciéncia na
sociedade proporcionou novas perspectivas para o ensino de Ciéncias, a formacéo da cultura
cientifica, que auxilia o desenvolvimento do processo da Alfabetizacdo Cientifica. A
Alfabetizacdo Cientifica propde objetivos basicos para todos os estudantes, tornar a educagéo
cientifica em uma parte de uma educacdo geral (CACHAPUZ, et al., 2011). Desse modo,
“entendemos que pensar sobre os significados de Alfabetizagdo Cientifica é pensar sobre as
funcdes da educagdo cientifica” (TEIXEIRA, 2013, p.796).

Lorenzetti e Delizoicov (2001) ressaltam que a Alfabetizacdo Cientifica ainda é um
tema pouco explorado, por meio de um levantamento preliminar realizado pelos autores,
evidenciaram uma produgéo acumulada do tema desde o inicio da década de 80. Além de ser

um tema pouco explorado, pode apresentar diferentes expressdes na traducdo para a lingua
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portuguesa, “a expressao inglesa vem sendo traduzida como Letramento Cientifico, enquanto
as expressoes francesa e espanhola, literalmente falando, significam Alfabetizacdo Cientifica”
(SASSERON; CARVALHO, 2011, p.60).

Diante da importancia da discussao desse tema no ensino de Ciéncias, esse trabalho
apresenta o seguinte problema de estudo: Quais aspectos sobre a Alfabetizacdo Cientifica
estdo presentes na abordagem dos artigos dos principais autores nacionais? Nesse sentido,
objetiva-se apresentar os resultados de uma andlise feita em artigos nacionais sobre a

Alfabetizacdo Cientifica.

ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

A abordagem desse trabalho é de carater qualitativo, considerada “uma ciéncia
baseada em textos, ou seja, a coleta de dados produz textos que nas diferentes técnicas
analiticas sdo interpretadas hermeneuticamente” (GUNTHER, 2006, p.202).

Realizamos uma pesquisa bibliografica, que traz como objetivo “conhecer e analisar as
principais contribuigdes tedricas existentes sobre um determinado tema ou problema”
(KOCHE, 1997, p.122). Para a andlise, foram selecionados seis artigos de autores nacionais,
publicados no periodo de 2001 a 2013. A decisdo em analisar os trabalhos, se deu pelo fato de
percebermos por meio de leituras, a presenca desses referenciais em grande parte dos

trabalhos inerentes a Alfabetizacao Cientifica.

ANALISE E DISCUSSAO
O quadro a seguir, apresenta os trabalhos utilizados para o estudo.

Quadro 1: Artigos analisados

AUTORES ARTIGO
Décio Auler e Demétrio | AULER, D; DELIZOICQOV, D. Alfabetizacdo Cientifico —
Delizoicov Tecnoldgica para qué? Ensaio- Pesquisa em Educagdo em

Ciéncias, Belo Horizonte, v.3, n.1, p.105-115, 2001.

Attico Chassot CHASSOT, A. Alfabetizagdo cientifica: uma possibilidade para a
inclusdo social. Revista Brasileira de Educacéo, n.21, p.157-
158, 2003.
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Leonir Lorenzetti e LORENZETTI, L.; DELIZOICQV, D. Alfabetizacdo Cientifica
Demétrio Delozoicov no contexto das séries inicias. Ensaio - Pesquisa em Educacéo
em Ciéncias, Belo Horizonte, v. 3, n° 1, p.1-17, 2001.

Llcia Helena Sasseron e | SASSERON, L. H.; CARVALHO, A. M. P de. Almejando a
Anna Maria Pessoa de alfabetizacdo cientifica no ensino fundamental: a proposicéo e a
Carvalho procura de indicadores do processo. Investigacdes em Ensino de
Ciéncias, v.13, p.333-352, 2008.

Wildson Luiz Pereira SANTOS, W. L. P. dos. Educacdo cientifica na perspectiva de
dos Santos letramento como prética social: fungdes, principios e desafios.
Revista Brasileira de Educagéo, Rio de Janeiro, v. 12, n. 36, p.
474-492, set-dez/2007.

Francimar Martins TEIXEIRA, F. M. Alfabetizacdo cientifica: questdes para
Teixeira reflexdo. Ciéncias & Educagdo, Bauru, v.19, n, 4, p.795-809,
2013.

Fonte: Autoria prépria.

Por meio da analise dos artigos, percebemos que a abordagem de determinados temas
se correlaciona na escrita dos textos, desse modo, destacamos alguns focos de discussdes, a
fim de facilitar a compreensdo entorno da Alfabetizacdo Cientifica, sendo eles: Termo
Alfabetizacdo Cientifica, Ciéncia Tecnologia e Sociedade e Relagdes com o ensino de

Ciéncias.

1.1 Termo Alfabetizacdo Cientifica

E importante iniciarmos nossa discussdo, ressaltando que a Alfabetizacdo Cientifica
apresenta diferentes expressdes, assim, em seus textos, os autores procuram evidenciar qual
abordagem adotam na discussdo do tema.

No Brasil, tanto a expressao Alfabetizacdo Cientifica quanto a expressao Letramento
Cientifico se referem a traducéo do termo inglés scientific literacy, essa explicagdo aparece na
escrita dos artigos dos autores (SASSERON e CARVALHO, 2008; TEIXEIRA, 2013;
LORENZETTI e DELIZOICQV, 2001; SANTOS, 2007).

Teixeira (2013) ressalta que no ensino de Ciéncias “Alfabetizacdo Cientifica” e
“Letramento Cientifico” possuem como foco a investigagdo. Entretanto, na &rea da
linguagem, alfabetizar e letrar possuem suas especificidades, assim sdo considerados
processos diferentes, “alfabetizacgdo refere-se a apropriacdo das habilidades de ler e escrever,

enquanto letramento remete as praticas de uso da escrita” (p.800). Para Sasseron e Carvalho
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(2008) indiferente do termo escolhido, percebemos que as preocupagdes com 0 ensino de
Ciéncias sdo as mesmas, assim 0s objetivos que guiam tais propostas se relacionam com a
construcdo de beneficios praticos, sociais e ambientais.

Podemos perceber que cada autor defende uma expressdo. Nesse sentido, Auler e
Delizoicov (2001) utilizam a expressdo Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica, assim
relacionam o processo com a dinamica do desenvolvimento cientifico tecnolégico. Chassot
(2003) defende o termo Alfabetizacdo Cientifica como processo que possibilita a
interpretacdo da linguagem da natureza. Teixeira (2013) utiliza a expressdo Alfabetizacéo
Cientifica e se refere a tudo aquilo que envolve a escrita e a leitura de texto cientifico.
Sasseron e Carvalho (2008) adotam a expressdo Alfabetizacdo Cientifica baseadas na ideia de
alfabetizacdo do autor Paulo Freire. Lorenzetti e Delizoicov (2001) defendem o termo
Alfabetizacdo Cientifica para a constituicdo da cidadania. Entre os artigos analisados, Santos
(2007) € o unico autor que utiliza a expressao Letramento Cientifico no qual busca enfatizar a
funcdo social da educacdo cientifica.

Diante da necessidade de mais esclarecimentos inerentes ao tema defendido,
procuramos discutir nos préximos paragrafos a definicdo que cada autor traz. Auler e
Delizoicov (2001) ndo definem diretamente a expressdao Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica, mas é possivel perceber que 0s mesmos fazem relacdo com a promocao de uma
educacdo dialdgica e problematizadora que objetiva romper com a visdo ingénua da ciéncia,
nesse sentido “o aprendizado deve estar intimamente associado & compreensdo critica da
situacdo real vivida pelo educando” (p.129).

Para Chassot (2003), Alfabetizacdo Cientifica esta relacionada com a compreenséo da
linguagem em que esta escrita a natureza, portanto, “é descrever a natureza numa linguagem
dita cientifica. Propiciar o entendimento ou a leitura dessa linguagem € fazer Alfabetizagéo
Cientifica” (p.93). Para Teixeira (2013), a Alfabetizacéo Cientifica “é um prospecto de ensino
que conflita com abordagens que clamam pela necessidade de investir em ensino de Ciéncias
visando a orientacdo profissional, bem como aspectos economicos e utilitarios” (p.805).

Para as autoras Sasseron e Carvalho (2008), a Alfabetizacdo Cientifica “deve
possibilitar ao analfabeto a capacidade de organizar seu pensamento de maneira ldgica, além
de auxiliar na constru¢do de uma consciéncia mais critica em relagdo ao mundo que o cerca”

(p.334). Ja para Santos (2007), “Letramento Cientifico, consiste na formacdo técnica do
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dominio das linguagens e ferramentas mentais usadas em ciéncia para o desenvolvimento
cientifico” (p.479).

Lorenzetti e Delizoicov (2001) partem do pressuposto que a Alfabetizacdo Cientifica
“¢ um processo que tornard o individuo alfabetizado cientificamente nos assuntos que
envolvem a Ciéncia e a Tecnologia, ultrapassando a mera reproducdo de conceitos cientificos,
destituidos de significados, de sentidos e de aplicabilidade” (p.48).

Foi possivel perceber que nos textos de Sasseron e Carvalho e de Auler e Delizoicov
0s mesmos relacionam o termo Alfabetizacdo Cientifica com a ideia concebida por Freire
(1980). Assim, a Alfabetizacdo Cientifica vai além do dominio psicolégico e mecénico das
técnicas de ler e escrever, ou seja, a Alfabetizacdo Cientifica corresponde ao dominio dessas
técnicas em termos conscientes, € um processo de autoformacdo que possibilita ao sujeito
interferir no contexto que esté inserido. Entretanto, Auler e Delizoicov (2001) complementam
e ressaltam, que é preciso incluir a compreensdo critica sobre as interacfes entre a Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade.

1.2 Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

Sentimos a necessidade de discutir esse tdpico, pois observamos que 0s artigos trazem
a abordagem da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) como possibilidade para desenvolver
a Alfabetizacéo Cientifica ou relacionada a ela, paralelamente.

A abordagem CTS € discutida por varios autores que trabalham com as perspectivas
do ensino de Ciéncias, hoje essa componente curricular € alvo de diferentes debates inerentes
aos seus objetivos e a sua correlacdo com a formacdo da cidadania, bem como sobre a
formagéo de uma cultura capaz de apresentar novos olhares para os impactos da Ciéncia e as
implicacdes que a Tecnologia traz para 0 modo de vida do sujeito. Nesse sentido, podemos
observar que os autores dos artigos analisados trazem diferentes explicagfes para a
abordagem CTS.

Para Santos (2007) a abordagem da tecnologia na perspectiva do Letramento
Cientifico precisa ter uma funcdo social, no sentido de levar os estudantes a questionar as
implicagcdes do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico em nossa sociedade, nesse sentido,

“o que se espera ¢ que o cidaddo letrado possa participar das decisdes democraticas sobre
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ciéncia e tecnologia, que questione a ideologia dominante do desenvolvimento tecnologico”
(p.483).

Teixeira (2013) ressalta que o termo Alfabetizacdo Cientifica defendido em seu texto,
se relaciona com a abordagem CTS. “Em ambas, se insere o ensino de ciéncias no ambito das
necessidades educacionais, buscando-se contribuicdes que o ensino, nesta area, pode trazer
para a melhoria da qualidade de vida, promocdo da saude e o bem-estar da populagdo”
(p.805).

No texto de Chassot (2002), mesmo ndo sendo evidenciado o termo CTS, podemos
perceber que houve a abordagem de aspectos da CTS na escrita quando descreve que é
preciso o desenvolvimento de um ensino de Ciéncias que permite “aos estudantes tomar
decisbes e perceber tanto as muitas utilidades da ciéncia e suas aplicacbes na melhora da
qualidade de vida, quanto as limitacdes e consequéncias negativas de seu desenvolvimento”
(p.99).

Sasseron e Carvalho (2008) defendem que os temas CTSA precisam ser trabalhados
desde o inicio da escolarizacdo, pois possibilitam iniciar o processo da Alfabetizacdo
Cientifica nos estudantes. Nesse sentido, quando as autoras apresentam a proposta de ensino
desenvolvida por meio de uma sequéncia didatica em uma turma da 3° ano do ensino
fundamental, destacam o desenvolvimento de atividades com discussdes que possibilitava
“[...] aos alunos construirem relagdes entre os conhecimentos das ciéncias, as tecnologias
associadas a estes saberes e as consequéncias destes para a sociedade e o meio ambiente”
(p.350).

Lorenzetti e Delizoicov (2001) defendem que Alfabetizacdo Cientifica é “um processo
que tornara o individuo alfabetizado cientificamente nos assuntos que envolvem a Ciéncia e a
Tecnologia, ultrapassando a mera producdo de conceitos cientificos, destituidos de
significados, de sentidos e de aplicabilidade” (p.48). Podemos perceber que para Sasseron e
Carvalho (2008) a abordagem CTSA proporciona a Alfabetizagdo Cientifica, e Lorenzetti e
Delizoicov (2001) defendem a Alfabetizacdo Cientifica possibilita o entendimento das
relagdes da CTS, nesse sentido, os dois processos se relacionam mutuamente.

Auler e Delizoicov (2001) consideram a tecnologia no processo da Alfabetizacdo
Cientifica, segundo duas perspectivas: a reducionista e a ampliada. A concepg¢éo reducionista

estd relacionada com a “producdo subjacente de conhecimentos cientifico-tecnoldgico tal
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como aquela que leva a uma concepcao de neutralidade cientifico-tecnolégica” (p.122). Ja a
ampliada, implica na “busca da compreensdo sobre interacfes entre Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade. Em outros termos, 0 ensino de conceitos associado ao desvelamento de mitos

vinculados a Ciéncia ¢ a Tecnologia” (p.131).

1.3 Relagdes com o ensino de Ciéncias

A democratizac¢do da ciéncia foi um ponto que apresentou grande destaque na escrita
do trabalho dos autores Auler e Delizoicov (2001), assim para desmitificar a concepcdo de
neutralidade e atingir a democratizacdo da ciéncia é preciso superar alguns mitos, 0s quais
foram apresentados como “superioridade do modelo de decisdes tecnocraticas”, “perspectiva
salvacionista da Ciéncia-Tecnologia” e “determinismo tecnoldgico. Nesse sentido, 0 processo
de democratizacdo do ensino de ciéncias pode ser dificultado, pois “havera a socializago, o
reforco de mitos, de dogmas, construidos historicamente, incompativeis com o efetivo
exercicio da democracia. Mitos e dogmas que podem refor¢ar a cultura de passividade”
(p.132).

Os mesmos autores defendem que a educacdo dial6gica e problematizadora é um meio
para transformar as atitudes passivas que descrevem de maneira ingénua a realidade. “Nessa
concepcao, a realidade é concebida de forma dinamica, reforcando a mudanca. O ser humano,
como um sujeito histérico. O aprendizado deve estar intimamente associado a compreensao
critica da situagao real vivida pelo educando” (AULER; DELIZOICQOV, 2001, p.129).

Chassot (2003), também ressalta a democratizacdo do ensino, e defende que devemos
ver a ciéncia como uma linguagem que vai proporcionar a leitura do mundo natural, e 0
entendimento de nés mesmos, bem como do ambiente que nos cerca. “Hoje ndo podemos
mais conceber propostas para um ensino de ciéncias sem incluir nos curriculos componentes
que estejam orientados na busca de aspectos sociais e pessoais dos estudantes” (p.90).

Lorenzetti e Delizoicov (2001) defendem que ao longo do processo de escolarizagdo
0s estudantes precisam aprender como e onde buscar os conhecimentos, além disso, “os
professores precisam elaborar estratégias para que os alunos possam entender e aplicar os
conceitos cientificos basicos nas situacOes diarias, desenvolvendo habitos de uma pessoa
cientificamente instruida” (p.51). No decorrer do texto, os autores evidenciam o uso dos trés

momentos pedagdgicos: problematizacgdo inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacdo do
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conhecimento, afim de promover uma melhor estruturacdo dos objetivos que pretendem
almejar como o trabalho, neste sentido, destacam varias atividades para o ensino de Ciéncias
que ajudam a promover a Alfabetizacdo Cientifica, dentre elas: literatura, musica, teatro,
videos educativos, secOes de revista, visitas a espacos nao-formais, internet, feira de Ciéncias.

As autoras Sasseron e Carvalho (2008), apresentam eixos estruturantes para encontrar
indicadores sobre a Alfabetizagdo Cientifica no ensino de Ciéncias: Compreenséo basica de
termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais. Compreensdo da natureza da
ciéncia e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica. Entendimento das relacdes
existentes entre ciéncia, tecnologia e sociedade e meio ambiente. Podemos verificar nos eixos
estruturantes, os objetivos que as autoras almejam com o ensino de Ciéncias por meio da
Alfabetizacdo Cientifica se relacionam a construcdo do conhecimento sobre o mundo, nesse
sentido, “emerge a necessidade de um ensino de Ciéncias capaz de fornecer aos alunos néo
somente nogles e conceitos cientificos, mas também é importante e preciso que os alunos
possam fazer ciéncia” (p.335).

Para Teixeira (2008), o ensino de ciéncias “implica praticas pedagogicas que, hd um
tempo, envolvem e desenvolvem: atividade intelectual, pensar critico e autbnomo,
mobilizacdo consciente e intencional de recursos cognitivos e metacognitivos” (p.806). Ja
para Santos (2007), “aprender Ciéncia significa compreender como os cientistas trabalham e
quais as limitacBes de seus conhecimentos. Isso implica conhecimentos sobre historia,
filosofia e sociologia da Ciéncia”. E, complementa que “ensinar ciéncia significa, portanto,
ensinar a ler sua linguagem, compreendendo sua estrutura sintatica e discursiva, o significado
de seu vocabulario, interpretando suas formulas, esquemas, graficos, diagramas e tabelas” (p.
484).

Podemos verificar que as perspectivas que 0s autores apresentam, se relacionam entre
si, no sentido de formacdo de um estudante critico, capaz de compreender os termos
cientificos, relacionando os conhecimentos sobre a natureza e com as situacfes presentes em

seu cotidiano.

CONSIDERACOES FINAIS
Por meio da analise dos artigos, podemos verificar alguns pontos em comum nos

textos dos autores, principalmente no que se refere ao ensino de Ciéncias, hoje uma das
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preocupacdes é trabalhar com a abordagem de conteldos que permite a compreensdo do
conhecimento cientifico e da natureza da ciéncia. Apesar dos autores ndo defenderem a
mesma expressao, as discussdes estdo direcionadas para a formacdo de um cidadéo critico e
responsavel com a tomada de decisdes.

Podemos perceber também, que os autores ressaltam a importancia de estratégias
metodoldgicas em sala de aula que possibilitam discussdes e o desenvolvimento de atitudes
responsaveis frente aos contetdos cientificos que trazem impactos para a sociedade. O ensino
sO por conceitos, ndo vai permitir o desenvolvimento da argumentacdo do aluno, e
consequentemente ndo vai estimular a curiosidade sobre os saberes da ciéncia, como foi visto
na analise, € preciso um ensino contextualizado com a inser¢do de problemas sociais, 0
conteddo precisa ser atrativo e oferecer certo impacto na vida do estudante, para possibilitar o
desenvolvimento de competéncias relacionadas com a argumentacdo, compreensdo e
criticidade. Cabe ressaltar, a importancia da abordagem CTS em sala de aula, pois se
apresenta como possibilidade para desenvolver a Alfabetizacdo Cientifica.

As diferentes explica¢fes para o processo da Alfabetizacdo Cientifica que os autores
trazem, inicialmente podem dificultar o entendimento da proposta, entretanto, por meio de
uma leitura minuciosa é possivel perceber que a preocupacdo esta em promover nos
estudantes a percepcdo da funcéo social da ciéncia, propiciando a compreensdo da atividade
cientifica e suas limitacdes, desse modo, as caracteristicas das explicacBes se relacionam com
a construcdo de beneficios sociais e ambientais, bem como para contribuir para a formacéao da

cultura cientifica.
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