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b) Modalidade de pesquisa: Critico-dialética
c) Trabalho a ser apresentado de acordo com:

e Area (escreva a area): Ensino de Matematica
e Tema/modalidade de pesquisa (escreva qual): Educacédo de Jovens e Adultos
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi analisar as conjecturas e 0 pensamento narrativo durante a resolucéo de situagdes-
problema matematicos com temas sociais e como 0s alunos da Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) conduzem
Seus pensamentos narrativos ao pensamento paradigmatico no momento da busca de solugGes. Para tanto, para
auxilid-los nas resolu¢des formulamos uma ficha de trabalho de forma que auxiliasse esses alunos no momento
da resolucdo. Os dados foram analisados com a lente teoria Os Modos de Pensamento de Jerome Bruner.

Palavras-chave: Educacdo de Jovens e Adultos. Resolugdo de Problemas. Narrativas. Modos de Pensamento.

Abstract

The objective of this work was to analyze the conjectures and the narrative thought during the resolution of
mathematical problem situations with social themes and how the students of the Education of Young and Adults
(EJA) conduct their narrative thoughts to the paradigmatic thinking when searching for solutions. In order to
assist them in the resolutions, we formulated a worksheet in a way that would help these students at the moment
of resolution. The data were analyzed using the theory lens The Thinking Modes of Jerome Bruner.

Keywords: Youth and Adult Education. Troubleshooting. Narratives. Thinking Modes.

Acreditamos que a resolucdo de situagdes-problema com temas reais e por meio de
uma ficha pdde colaborar com o desenvolvimento de habilidades na construcdo da ideia de
funcdo a partir da transposicdo da linguagem escrita para a linguagem matematica.

Embargados em estudos tedricos e na vivéncia docente com pessoas jovens e adultas, surgiu o
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seguinte questionamento: “Como sdo as conjecturas que emergem do pensamento narrativo de
alunos de 9° ano da modalidade EJA e que podem conduzir ao pensamento paradigmatico
levando o aluno a ideia de Funcdo por meio da resolucdo de situa¢Ges-problema com temas
sociais sugeridos por esses alunos?”.

Nossa pesquisa foi desenvolvida em uma escola publica municipal do litoral do estado
de S&o Paulo, inserida numa comunidade carente, com alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental na modalidade EJA.

De acordo com Fonseca (2012), a educacdo Matematica de jovens e adultos deve,
sempre que possivel, girar em torno das questdes socioculturais desses estudantes. A realidade
da EJA, na maioria das vezes, excluidos da escola (seja por trabalho precoce, acesso,
seguranca, horarios ou exigéncias incompativeis com seus oficios) e esse sentimento de
exclusdo do sistema escolar torne-se também um responsavel pelo insucesso na aprendizagem
Matematica. Para a autora, as questdes socioculturais deveriam pautar as decisdes das praticas
pedagogicas e serem parametros para as iniciativas e decises a serem tomadas nas aulas,
principalmente nas aulas de Matematica, por ser uma disciplina temida pelos alunos e cheia
de tabus. Tais questdes implicam um revés no ensino da Matematica que, por vezes, se
configura resistente as investidas contra as estruturas e praticas escolares tradicionais.

Para Fonseca (2012), o desenvolvimento e o desempenho do estudante adulto esta
ligado a fatores como a salde, nivel educativo, cultural, psicologico e suas motivagGes. Desta
forma, o sentido formativo que a autora quer estabelecer sobre o ensino da Matematica na
EJA fica claro ao afirmar que:

(...) quando se dispde a mobilizar ali, naquela noite, precisamente naquela
aula, uma emocdo que é presente, que co-move 0s sujeitos, jovens ou adultos
aprendendo e ensinando Matematica, enquanto resgata (e atualiza) vivéncias,
sentimentos, cultura, acrescentando, num processo de confronto e
reorganizacdo, mais um elo a histéria do conhecimento matematico
(FONSECA, 2012, p. 25, grifo da autora).

A partir das ideias presentes, percebemos que € preciso repensar 0S processos de
ensino e de aprendizagem de jovens e adultos e a respeito dos seus saberes, levando o
estudante a refletir sobre o que pensa e como pensa. E consideravel, ainda, que quando jovens
e adultos falem sobre esse pensar, devem dar ao pensamento formas e razdes, fazendo, assim,

do exercicio cognitivo uma acéo social.
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De acordo com Gomes, Fiorentini e Carvalho (2013) pessoas jovens e adultas buscam

compreender, interpretar e comunicar buscando conhecer 0 mundo e as praticas nas quais
estdo imersas, “E um constante desvelar-se e revelar-se para o mundo e no mundo” (GOMES,
FIORENTINI, CARVALHO, 2013, p. 173). Corroboramos com 0s autores e consideramos
que o professor nas aulas de Matematica na EJA deva possibilitar aos alunos instrumentos
para que possam exercer a cidadania de forma critica e participativa, desenvolvendo
capacidades para ler, reconhecer e interpretar o mundo a sua volta.

E nessa perspectiva, de fazé-los pensar, repensar e falar de suas angustias que os
alunos da EJA estabelecem uma identidade sociocultural que deve ser levada em consideracéo
por educadores matematicos. Desta forma, acreditamos que ao propor atividades para pessoas
jovens e adultas, os professores devem transcender e reflitir sobre suas acdes pedagdgicas e
romper com curriculos pré-estabelecidos para que obtenham melhores resultados. Nesse
sentido:

Cada sala de aula é diferente de outra, os alunos tém motivacao diferenciada,
e 0s professores deverdo ter muita criatividade para lidar com situag@es que
Ihes sdo novas, muitas vezes nem imaginadas, e para o qual ndo foram
preparados. Tém que ser muito criativos, mesmo que signifique
insubordinacdo, no sentido de ndo seguir contetidos e metodologias que lhes
foram ensinados no curso de licenciatura. Devem ser insubordinados
criativos (D’AMBROSIO, 2014, p. 12).

Para D’ Ambroésio (2014) o trabalho em sala de aula vai além do conhecimento da
matéria, torna-se importante conhecer os alunos e suas expectativas ligando a Matematica
escolar ao cotidiano. Consequentemente é importante preparar o professor para ter uma
percepc¢do geral de varios campos de conhecimento para sua atuacdo em sala de aula.

Por vezes, o papel do educador matemaético € de agente de transformacéo social diante
de um cenario que identifica a partir da situacdo sociocultural de seus alunos, entrelacando os
valores da Matematica formal com os valores da Matematica voltada para as necessidades
deles ou produzida em outros contextos. Tecer relagfes entre os conhecimentos prévios dos
alunos e os conhecimentos escolares torna-se essencial, pois, segundo D’ Ambrosio (1985), é
uma forma de prestigiar a cultura e a comunidade nas quais o educando se insere, fazendo
com que ele sinta que tem valor, o que colabora com a sua autoestima. Essa valorizacdo de
conhecimentos prévios colabora para a integracdo de pessoas jovens e adultas na escola e na

sociedade.
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Nesse sentido, Fonseca (2012) ressalta a importancia de privilegiar atividades que

envolvam assuntos do cotidiano dos alunos a fim de que colabore com a compreensao, a
elaboracdo e a validacdo da Matematica utilizada. Desta forma o desenvolvimento do
processo cognitivo se da, inicialmente, por meio da linguagem natural, dando significado a
solucdo do problema, e, em seguida, por meio da linguagem matemaética, buscando assim uma
relacdo entre significados, conceitos e procedimentos. Compreendemos que 0s processos de
ensino e de aprendizagem da Matematica na EJA devam ser constituidos ou introduzidos por
meio de atividades ou situagfes-problema com temas discutidos e negociados com a
finalidade de incentivar e motivar a permanéncia destes alunos nos bancos da escola.
Portanto, é importante também que as atividades propostas tenham significados construidos a
partir dos anseios e das dificuldades, nas quais se leve em consideracdo alunos como cidaddos
marcados pela sua cultura e a sua histéria de vida.

Para Giroux (1989, apud SKOVSMOSE, 2013) a escola precisa ser entendida como
uma escola que educa para a criticidade e para formar cidadaos participativos da sociedade,
que possam acreditar que suas a¢Oes podem fazer diferenca na sociedade. Skovsmose (2013)
defende que o processo de escolarizacdo deve contribuir para que os estudantes tenham forca
para lutar por melhores qualidades de vida e por beneficios. Da mesma forma que Paulo
Freire defende o processo de escolarizagéo e a pedagogia da autonomia.

Skovsmose (2013) levanta pontos e contra-pontos sobre a educacdo matemaética
fazendo analogias com a ideia de Antonio Gramsci sobre alfabetizacdo (faca de dois gumes)
condicdo necessaria para a sociedade e para as pessoas fazerem parte dos processos de
trabalho bésico. Portanto, entendemos que a resolucdo de situagbes-problema com temas
sociais além de trabalhar habilidades para calcular e usar técnicas matematicas e formais é

pré-requisito para a emancipacao social e cultural.

Etapas para a Resolugéo de Problemas

Apos reflexdes tedricas de resgate social, os sujeitos participantes desta pesquisa
foram convidados a fazer parte deste trabalho no qual trouxeram temas pertinentes as suas
vidas para a formulacédo de situa¢6es-problema que resolveriam com a Ficha de Resolucao de

Problemas composta das seguintes etapas: Rascunho, Resolucdo, Revisdo e Convencimento
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(PITA, 2016). Estas etapas da ficha foram elaboradas a partir das ideias sobre resolugéo de
problemas de Mason, Burton e Stacey (1982).

Esses autores apresentam um método de como ““atacar” problemas e aprender a partir
de experiéncias, tentando resolvé-los. Para os autores, 0 que é primordial sdo 0s processos em
detrimento de solucdes padronizadas. Na metodologia apresentada por eles, sdo estabelecidas
trés fases: Entrada, Ataque, e Revisdo. A passagem de uma fase para a outra corresponde a
uma mudanca de sentimentos sobre a questdo que se resolve, e de reflexdes do processo de
resolucdo do problema. Para Mason, Burton e Stacey (1982) essas trés fases dao subsidios
para a discusséo da solugdo de um problema e o0 sucesso com as questdes.

Elaboramos a ficha para incentivar os alunos da EJA a escreverem ideias iniciais,
atacar o problema e revisar a resolucdo de problemas sobre fungdo. A ficha conta com espaco
destinado as primeiras anota¢des, chamando-a de Rascunhos, por acreditarmos tratar-se de
uma palavra mais usual e de facil entendimento pelos participantes de nossa pesquisa.
Resolucgéo, destinada aos registros das representagdes e esquemas. A Revisdo, criada para que
os alunos tragam uma resposta condizente com o problema e que mobilizassem seus saberes e
experiéncias adquiridos nas discussdes com os colegas durante a resolucdo ou, até mesmo,
com fatos de seu dia a dia, e voltem aos Rascunhos para averiguar se 0S conceitos
matematicos utilizados foram adequados aquele tipo de situacdo-problema, e se 0s
procedimentos foram favoraveis para a resolucdo. Finalmente, o Convencimento, etapa de
grande importancia, pois entendemos que é neste momento que os alunos podem justificar as
resolucdes feitas e descrever argumentos que convencam a si proprio e aos colegas de que a

resolucdo € vélida e resultou em uma solugéo correta.
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e

Nome:

Rascunhos: coloque todas as primeiras impressdes que teve sobre
a situacdo acima (o que vocé sabe / o que vocé quer / por onde
vocé comeca).

Resolugao: (a partir dos seus rascunhos acima inicie a resolugao).

Revisao: (agora certifique-se de que sua resolucéo esta adequada).

Convencimento: (esta parte é usada para convencer um amigo e
um “inimigo” de que sua resolucdo esta correta).

Autorizagao: aceito que minha resolucao fique exposta no mural da
classe. Assinatura:

Um dos temas trazidos para a sala de foi a problematica do Lixo, o qual foi justificado
por uma dupla de alunos pelo fato de que a cidade de S&o Vicente, onde a unidade escolar
estava inserida, passava por dificuldades na coleta e no descarte de lixo, 0 que ocasionava um
acumulo de entulhos nas ruas e avenidas.

Os alunos comecaram a atividade proposta preenchendo a tabela, cada qual com o

material escolhido para o inicio do trabalho.

Toneladas (nome do material) Total a pagar (R$)
T 1 | |, 000,00

2 | 2 _ao,00

3 | 3. con.00

4 i, coo,00

Percebemos, que ao preencherem a tabela que relaciona Toneladas de material e valor
a pagar, os alunos participantes foram multiplicando as toneladas do material e os valores a
pagar, e pudemos verificar que houve entendimento na relacdo entre o aumento dos pesos e 0
aumento dos valores a pagar. As alunas Joana e Rita participantes da pesquisa apresentaram o
seguinte dialogo:

Joana: Ja percebi, ao preencher a tabela, que conforme
aumentam as toneladas, aumentam os valores.
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Rita: Ah! Ja entendi um depende do outro!
(Trecho de transcri¢do do dialogo do Grupo 1 durante o Encontro 4).

Consideramos que as alunas compreenderam que ha uma relacdo de dependéncia entre
valor a pagar e peso do material reciclavel, e, além disso, que esta é uma Funcao crescente.

Para as questdes (a) e (b) percebemos que os alunos conseguiram realizar os calculos
relacionando os valores de lucro e quantidade de material vendido. J& para o item (c) os
alunos construiram seus diagramas relacionando os valores de cada coluna por meio de setas e

fizeram observacdes conforme podemos verificar:.

’ } \,\7 ‘L u') V%)
(ool ; 3 \1} B0

2 %o Jodorn? N 160D -\

3 Xovalodoy | ot 2,400
U KovadoOy 24 3, Joo

L Qurnd
X T | R~ Onaivelivh. ARSI b ol
M )\,\w,u\‘ir @ere & A ﬁk‘:w /\V PR A V)Y 9}

Neste item, 0s participantes apresentaram uma representacao que destacou a relacdo de
dependéncia entre as varidveis em jogo, em que ha um conjunto de “partida” e um conjunto
de “chegada”, e que a cada elemento do conjunto de “partida” corresponde um unico
elemento no conjunto de chegada, o que estabelece a relagéo de funcéo desses dados.

Podemos, ainda, verificar num dos dialogos transcritos que, ao construirem essa
representacdo, os integrantes deste grupo perceberam tal dependéncia entre as grandezas.

Rita: Vamos ver. Ja sei € sO ver quem corresponde a quem. 1
com 1000, 2 com 2000, 3 com 3000 e 4 com 4000. Nao
entendo o que quer dizer com “caracteristicas”.

Joana: Se tem algo semelhante. Se for cada seta estd com uma
linha. Mais algo?

Rita: Os valores estdo aumentando. Acho que s6. Vamos ver a
ficha.

(Trecho de transcri¢do do didlogo do Grupo 1 durante o Encontro 4).

Consideramos entdo que, de acordo com os trechos de didlolgos, a resposta da questado

(c) e a tabela, possivelmente os alunos compreenderam caracteristicas de uma Funcéo, tais
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como a dependéncia entre as grandezas, a relacdo que leva um valor a outro e que essa
Funcdo e crescente.
Na sequéncia, pedimos que resolvessem o problema com o uso da Ficha de Resolucao

de Problemas.

Figura 1 - Problema sobre Reciclagem

Um ferro velho, localizado na cidade de S&o Vicente, compra sucata
de aluminio pelo preco de R$ 2,65 o quilo e revende pelo valor de R$ 3,50 0
quilo para a industria de reciclagem. Portanto, o lucro do ferro velho € dado
em funcao do quilo revendido. Existe uma formula matematica que defina
este lucro?

Para iniciar a resolucdo do problema com o tema Reciclagem, os alunos participantes
da pesquisa comecaram lendo individualmente e em grupo o problema, anotaram as
informacbes dadas, prego do quilo do aluminio, preco da revenda, e, entendemos que
formularam um questionamento “lucro do ferro velho”, embora nao haja um sinal de
interrogacao.

Nossa intenc¢ao neste problema era a de verificar se os alunos conseguiriam determinar
uma lei de formacdo que representasse as fungdes das duas possibilidades (Papeldo e PET).

Verificamos que, no inicio da resolucdo, os alunos efetuaram operacdes matematicas
para resolver o problema, porém ndo deram resposta para a pergunta “Existe uma formula
matematica que defina este lucro?”. Entretanto, ao continuarem suas discussdes diante da
Ficha de Resolugdo de Problemas, os alunos conseguiram determinar uma ‘“formula
matematica” para responder o problema, como podemos observar na Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.. Entretanto, esta lei algébrica ndo representa o lucro do ferro
velho com a venda de aluminio, mas sim, a relacdo entre toneladas de papeldo e valor a pagar.

O trecho do dialogo abaixo evidencia as conclusdes das alunas Rita e Joana do Grupo

Rita: N&o disse que ndo tem. Tem lucro, mas é pouco. Uma férmula
seria, que o meu lucro depende das toneladas e do material
vendido.
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Joana: N&o complica. O lucro é igual ao preco da tonelada vezes o
quanto eu tenho de tonelada. Acho que € isso.
(Trecho de transcri¢éo do didlogo do Grupo 1 durante o Encontro 4).

Neste dialogo, as alunas explicam o raciocinio feito para obter a lei dessa funcao
quando Joana afirma que “O lucro ¢ igual ao preco da tonelada vezes o quanto eu tenho de
tonelada”.

No didlogo abaixo, apresentamos uma conversa descontraida sobre a dependéncia
entre lucro e toneladas dos dois materiais, PET e papeldo, e como as alunas do Grupo 1

buscam justificar e convencer ao explicarem uma para a outra a variavel lucro.

Joana: Estou convencida de abrir um ferro velho. (risos).

Rita: Olha s6. Bom depois de todos 0s campos. Primeiro que, uma
tonelada é igual a mil reais, 2 toneladas.

Joana: (Interrompeu) Vamos para os dados do problema, estou vendo

gue eu tenho que te convencer. Lucro com uma tonelada 850
reais, com 2 toneladas 1700 reais, com 3 toneladas 2550 reais,
com 4 toneladas 3400 reais e assim por diante. Entdo, nosso
lucro, ou melhor, meu lucro sera igual a 850, vezes a
guantidade de tonelada vendida. Isso é uma férmula
matematica. Entendeu?

(Trecho de transcri¢éo do didlogo do Grupo 1 durante o Encontro 4).

A aluna Rita foi capaz de fazer as operagdes matematica, mas nos parece que nao
conseguiu explicitar a lei de formacgéo, porém foi orientada pela colega Joana, do mesmo
grupo.

As alunas chegaram a conclusdo de que V =T %1000 ouV =T * 800, 0 que nos
permite pensar que compreenderam que os valores cobrados pelos materiais reciclaveis

dependiam que quantidade de toneladas vendidas.
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I IKascunhos: coloque todas as primeiras impressGes que teve sobre a situagdo acima (o que
sabe/o que vocé quer)

|

% / nix St 0

-

Revisdo: (certifica;éoA)i

Convenciniento: (argumentagio)

[, X

/

e ———

Para analise dos dados coletados, utilizamos as ideias de Bruner (1986), que propde a
existéncia de dois modos de funcionamento cognitivo, o narrativo e o paradigmatico. O autor
defende a ideia de que é pela fala e por narrativas que o individuo se organiza mentalmente.
Dessa forma, é necessario que as pessoas falem enquanto resolvem problemas, ndo apenas

para expor o que estdo fazendo, mas para externalizar seus pensamentos, e, assim, conseguir

criar representacOes e se apropriar de conceitos.

Consideracoes Finais
Concluimos que os alunos absorveram a ideia da atividade proposta e identificaram

que ha relacBes de dependéncia entre grandezas e, intuitivamente, na ideia de funcdo. Os
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procedimentos utilizados pelos sujeitos participantes da pesquisa para a resolugdo das

situagOes-problema mostrou que houve um progresso nas conjecturas. A respeito da acao
social pudemos perceber que os alunos refletiram sobre os temas dos problemas, trazendo
beneficios para suas vidas e comunidades. Buscamos leva-los a refletir sobre a importancia da
reciclagem do lixo limpo, que eram temas pertinentes para suas vidas e comunidades, focando
ndo s6 no conceito matematico da ideia de Fungdo, mas também nas reflexes dentro desses
temas e nos reflexos em suas vidas ou comunidades. Os alunos participantes da pesquisa
buscaram respostas para 0s problemas sociais existentes e comprometeram-se com uma acgao
de mudanca sobre a reciclagem do lixo.

Os temas sugeridos a partir da vivéncia dos alunos contribuiram para que os alunos
tivessem debates e discursos mais enriquecedores e se entusiasmassem mais com problemas
nas aulas de Matematica. A resolucdo de problemas de temas levantados pelos proprios
alunos participantes da pesquisa tornou a aula mais dindmica, criando interesse pelo contetdo

matematico em discussao.
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