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Resumo

O objetivo do presente artigo é relatar uma vivéne pedagogica relacionada com o uso de aspectos
historicos em aulas de Matematica para o trabalhoamn numeros naturais. Inicialmente sdo apresentados
trés métodos de multiplicacdo que foram abordadosne sala de aula: Russa, Egipcia e Chinesa. No texto
sdo brevemente descritos estes trés métodos, esiclulb por possibilitarem a realizacdo de multiplicages
sem 0 uso de tabuada, estando baseados apenas w@sas matematicas de soma, dobro e metade. A
investigacdo seguiu os preceitos da pesquisa qualiva cuja dinamica fundamenta-se na interpretacaale
eventos ocorridos no campo pesquisado, neste caadgala de aula de uma turma de sexto ano do ensino
fundamental de uma escola publica localizada no migipio de Blumenau (SC). A utilizagédo de topicos de
Historia da Matemética trouxe para a sala de aula @ontexto cultural, o desafio e a motivagao neces&s
estimulando os estudantes a aprendizagem da multiph¢éo.

Palavras-Chave: Histéria da Matematica. Métodos deMultiplicagdo. Pesquisa Qualitativa. Ensino
Fundamental.

Abstract

This paper aims to report a pedagogical experiencelated to the use of historical aspects in math atses
when working with natural numbers. At first, three multiplication methods which were approached in
classroom are presented: Russian, Egyptian and Chiise. The text describes these three methods, chosen
because they make it possible to perform multipliddons without the use of tables, once they are only
based on the math ideas of addition, double and HalThe research followed the precepts of qualitatie
research whose dynamics are based on the interpreian of events occurred in the researched field, ithis
case, a sixth grade classroom of elementary schdobm a public school located in Blumenau, Santa
Catarina. Using topics from History of Mathematicstopics brought the cultural context, the challengend

the necessary motivation into the classroom, encoaging the students to learn multiplication.

Keywords: Keywords: Math history. Multiplication methods. Qualitative research. Elementary School.
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Usando histéria da matemaética no ensino fundamental

Refletindo sobre a forma como a disciplina de Mdiita € trabalhada na escola, na
atualidade, uma questéao parece ter se perdidommlta do ensino: a historicizagdo. O que
se percebe hoje € a falta de zelo pelo estudoaglstdria que cada conceito matematico
percorreu até chegar ao estagio atual. “A mateméaiinal, € um produto cultural. E criada
por pessoas em um momento e lugar dados e frequemte € afetada por esse contexto.
Saber mais sobre isso ajuda a entender como a ataterse ajusta com outras atividades
humanas” (BERLINGOFF; GOUVEA, 2008, p. 3).

Essa pratica é recorrente quando pensamos nostralg®rutilizados nas quatro operagdes
aritméticas basicas, por exemplo. Silva (2003 aaadificuldade que muitos professores tém
quando sao indagados por seus alunos sobre quésté@icas relativas a Matematica, por
nao possuirem conhecimento sobre o surgimento wlacdo de alguns conceitos e de
algumas operagfes matematicas. O professor “gsdahhece a variedade de algoritmos que
foram criados para efetuar as quatro operacdeseatanes. Essa lacuna historica leva-o a
utilizagdo de um namero muito limitado de algorigngara resolver as operagdes” (SILVA,
2003, p. 8). Assim, a escola segue no Brasil umiao que trabalha majoritariamente um

Gnico processo para somar, subtrair, multiplicdiveir.

Essas questbes associadas as dificuldades na iapgemd de conceitos matematicos
demandam, assim, que a escola se atualize no cealgidferecer outras possibilidades de
aprendizagem aos estudantes, sendo a Historia tanédaca um recurso com potencial a ser
explorado. Por meio de tal recurso, podemos moatarestudantes que “[...] a Matematica
que se estuda nas escolas é uma das muitas foenddatgmatica desenvolvidas pela
humanidade” (D’AMBROSIO, 1996a, p. 10) e que exmstliversas alternativas de caminhos

a serem percorridos para se chegar a uma mesngé@solu

Nesse contexto, 0 objetivo do presente artigo atareima vivéncia pedagdgica relacionada
com o0 uso de aspectos histéricos em aulas de Matan@ara o trabalho com nuameros
naturais. Nesse sentido, foram resgatados da Histta Matematica trés métodos de

multiplicacdo para serem trabalhados em sala de dultiplicacdo Russa; Multiplicacao
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Egipcia e Multiplicacdo Chinesa. Estes trés métddomm escolhidos em funcdo de suas

respectivas operacionalizacdes poderem ser reatizasbm o0 apoio das tabuas de
multiplicacdo, estando baseados apenas nas ideitmmdticas de soma, de dobro e de

metade.

Muito pouco se conhece sobre a origem e sobre ioduehistérico em que o Método da
Multiplicacdo Russa foi desenvolvido e utilizadm Bintanto, segundo supdem historiadores
e matematicos, ele foi criado pelos antigos camgEmeussos a partir da necessidade de
contabilizar a producdo agricola e de realizarosuttdlculos relativos a colheita, troca e
comercializacdo de produtos. Em relagdo a operalitagdo de tal método, Bolt (1992, p.
105) assevera que “[...] no passado, 0s camponesEs®S usavam um método de
multiplicacdo que so requeria o conhecimento daadd de 2”. Assim, para a realizacdo do
processo, utilizava-se a ideia de dobro (multigh@apor 2) e, também, a ideia de metade
(divisdo por 2). Ao final, agregava-se a estasaglai operacéo de adicdo, por meio da qual se
obtinha o produto desejado. Trata-se este de (m]processo especial de multiplicagéo,
processo que nada tem de simples mas que nédo deiapresentar uma face curiosa”
(SOUZA, 2003, p. 64).

Ifrah (1989) nos traz que por volta de 3000 a. Civdizacdo egipcia ja apresentava forte
desenvolvimento urbano e organizagdo comercial. ggos, 0s egipcios foram tomando
consciéncia de que a memdria e a cultura perpetuagaamente por meio da oralidade se
tornaram insuficientes, erigindo-se assim a nedadsi de guardar de forma duradoura a
lembranca de informacgfGes. Nesse sentido, essdzapdb “[...] descobre a idéia tanto da
escrita quanto da notagdo grafica dos numeros (JFRAH, 1989, p. 159) como forma de
ampliar e diversificar as maneiras de registro ul@ lseranca cultural. Apesar do carater
bastante rudimentar de sua escrita numérica, @xiegija faziam calculos aritméticos em
2000 a. C.

O algoritmo da Multiplicagdo Egipcia apresenta dmatst semelhanca com o Método de
Multiplicacdo Russa, baseando-se na duplicacdofatoses. Boyer (1974) afirma que a
adicdo era a operacao aritmética fundamental nto Eggue a multiplicacdo (assim como a

divisdo) era efetuada “[...] no tempo de Ahmesqumessivas ‘duplacdes’™ (BOYER, 1974, p.



‘(A

Pesquisa Qualitativa na

[
I p e q Educagao e nas Ciéncias em Debate

P . Do SIPEQ a sdcio da SE&PQ:
V Seminario Internacional .
de Pesquisa e Estudos Qualitativos torne-se um pesquisador em rede

Foz do Iguagu, 30 e 31 de Maio e 1 de Junho de 2018

11, grifo do autor), ou seja, somando-se o hunmeeac@so, cada fator) com ele préprio. Este

autor enfatiza, ainda, que a palavra multiplicagée hoje utilizamos sugere, na verdade, o

processo egipcio de realizar tal operacao aritaéBOYER, 1974).

Assim, para se calcular o produto de dois numearastiplicando e multiplicador) por meio
do Método da Multiplicacdo Egipcia, substituimosnaltiplicando pela unidade, a qual é
colocada em um quadro, ao lado do multiplicadoicidmos efetuando duplicacdes
consecutivas do numero 1 (multiplicando), na primmeoluna, “[...] até obter o maior nimero
contido neste multiplicando” (IFRAH, 1989, p. 16Bla sequéncia, repete-se 0 processo com
o multiplicador até obter um valor correspondertaldimo nimero da coluna da esquerda.
Depois, verificamos qual o nimero ou conjunto deends da primeira coluna que somados
resultem no valor do multiplicando que foi, no pipio, substituido pela unidade. Feito isso,
identificamos 0s numeros correspondentes a estesajencontram na segunda coluna, e os

somamos. A soma serd o resultado da multiplicagé@imente procurada.

A civilizagdo chinesa desenvolveu na antiguidade Watematica bastante complexa. “Na
literatura matematica chinesa, podem ser encorgradodos para a resolucao de equacgdes
lineares, quadraticas, cubicas e de graus aindaresaiTambém foram encontradas equacodes

envolvendo duas, trés, quatro ou mais incognitdCQSIA, 2010, p. 83 — traducao nossa).

Na China foram usados bastdes para representaiimeros a serem multiplicados e cada
algarismo era representado pela quantidade dedsast@respondentes. Assim, o numero 85
no modo chinés seria representado por um conjuat® & um conjunto de 5 bastbes,
justapostos com um intervalo entre tais conjuniesse sentido, por meio de tal método,
caso se quisesse multiplicar o numero 85 pelo mur@8r por exemplo, se colocaria um
conjunto de 8 bastdes ao lado de um conjunto dest®és. Sobre estes, perpendicularmente,
se justapunha um conjunto de 2 bastées mais unurdonde 3 bastdes. Por meio das
interseccdes entres 0s bastdes sobrepostos é aiegava ao produto procurado. Nicosia
(2010) descreve a operacionalizacdo do método afidm que a multiplicagdo é obtida por
meio do cruzamento de bastdes, contando-se ordeeatla 0s cruzamentos ou pontos de
interseccdo. “O sistema é realmente simples, megsara numeros relativamente altos”
(NICOSIA, 2010, p. 82 — traducdo nossa).
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Dos procedimentos metodoldgicos

Os trés métodos multiplicativos brevemente aprasestna secdo anterior foram abordados
durante o estudo dos numeros naturais com uma tdom@ ano de uma escola publica,

localizada no municipio de Blumenau (SC), constdaupor 18 meninos e 16 meninas, com
idades variando dos onze aos treze anos. A viv@eciagogica consistiu em 15 encontros de

uma hora e meia cada.

Trata-se de uma pesquisa do tipo qualitativa, dagae consiste na interpretacdo dos
fendbmenos e na atribuicdo de significados a cada das acOes que se desencadeiam
(PRODANOV; FREITAS, 2013). Bogdan e Biklen (1994,16) complementam afirmando
que a pesquisa qualitativa consiste em uma praticajue “O investigador introduz-se no
mundo das pessoas que pretende estudar [...] ratetmoum registro escrito e sistematico de
tudo aquilo que ouve e observa” (BOGDAN; BIKLEN, 949 p. 16). Esses autores salientam
ainda que a partir do contato profundo estabelep&lo investigador com os sujeitos da
pesquisa, em seus proprios territérios, se originardados da pesquisa. Tais dados s&o ricos
em detalhes descritivos relativamente a estesiohadg, aos seus contextos particulares e aos
acontecimentos que la ocorrem, sendo analisadastia gie suas proprias perspectivas e em
toda a sua complexidade (BOGDAN; BIKLEN, 1994).

Gerhardt e Silveira (2009) enfatizam também queesqpisa qualitativa ndo focaliza a
quantificacdo ou a representatividade numeéricaddms coletados, “[...] centrando-se na
compreensao e explicacdo da dinamica das relagigsiss (GERHARDT,; SILVEIRA,
2009, p. 32).

O objetivo da série de dados qualitativos recokhido local da pesquisa “[...] € de produzir
informacdes aprofundadas e ilustrativas: seja etp@na ou grande, o que importa é que ela
seja capaz de produzir novas informacgdes (DESLABISIEBpud GERHARDT; SILVEIRA,
2009, p. 32). Trivifios (2001, p. 83) também discesse ponto e afirmou que “[...] a pesquisa
qualitativa ndo pretende generalizar os resultapes alcangca no estudo. Apenas pretende
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obter generalidades, idéias predominantes, teraiogie aparecem mais definidas entre as

pessoas que participaram no estudo [...]".

Quanto ao procedimento, a pesquisa descrita nesg @&lassifica-se como pesquisa de
campo e como pesquisa bibliografica. Prodanov etaSrg2013) localizam a pesquisa
bibliografica como uma etapa da pesquisa de car gegundo tais autores, a realizagdo
de uma pesquisa de campo exige, previamente, westigacao bibliografica sobre o tema a
ser estudado. Neste artigo, a pesquisa bibliogr&erviu para que conhecéssemos, em
primeiro lugar, “[...] em que estado se encontualatente o problema, que trabalhos ja foram
realizados a respeito e quais sao as opinidesntemaobre o assunto. Como segundo passo,
permitira que estabelecamos um modelo tedricoahide referéncia [...]” (PRODANOV;
FREITAS, 2013, p. 59).

Em relacdo a pesquisa de campo, Bogdan e BikleB4jl8ssociam tal termo a algo
relacionado com a terra, e entendemos que esses®mse referem a préatica de o investigador
inserir-se no cenario dos sujeitos pesquisadositaaElo em seu mundo e compreendendo-o
em todos o0s seus aspectos. Dessa forma, além dapremmsdes da aprendizagem
propriamente dita é possivel se compreender os idefa@res que nela interferem, que
contribuem ou dificultam a sua concretizacado. Alieso, ao conhecer o contexto do estudo
em toda a sua complexidade, o pesquisador podearapurseu olhar em relagdo as
particularidades do meio ao qual o sujeito pertemseideias que de la emergem, suas
maneiras de pensar e de conduzir as acdes dodita Gomo asseveram Bogdan e Biklen
(1994), trata-se de investigar o ambiente natucal sujeitos da pesquisa, onde estes se

entregam as suas tarefas diarias, na informalidad®tidiano.

Os dados oriundos dos momentos da intervencdo @gidagforam recolhidos por meio de
um diario de campo e de fotografias. O diario deg@é constituido de partes que Bogdan e
Biklen (1994) nomeiam notas de campo e que consiate“|...] relato escrito daquilo que o
investigador ouve, vé, experiencia e pensa no deala recolha e reflectindo sobre os dados
de um estudo qualitativo” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p50). Assim, por meio do diario de
campo, o investigador registra todo tipo de acamiecto que julga relevante no desenrolar

dos encontros, que servirdo de base para os mosneateflexdo e de analise. A partir do
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diario o pesquisador pode, ainda, alterar ou reginear sua intervencdo, sempre que assim

achar necesséario frente aos objetivos tracadosn Alé didrio de campo utilizamos a

fotografia que, conforme destacam Bogdan e Bikl®94, p. 189), serve

[...] como um meio de lembrar e estudar detalhesppderiam ser descurados se
uma imagem fotografica ndo estivesse disponived parreflectir. As fotografias
tiradas pelos investigadores no campo fornecemimagens para uma inspecao
intensa posterior que procura pistas sobre relaz@esvidades.

Dessa forma, o investigador pode resgatar a quaigamento, apos o trabalho de campo ou
mesmo durante a realizacéo deste, imagens quebc@mir para retificar ou ratificar alguma
conclusao registrada no diario de campo. Além desdotografia propicia que o investigador,
de certa forma, revisite 0 campo em busca de optyo®s de vista que no momento em que

determinado fendmeno se deu, ndo estavam clano&wmhbaviam sido percebidos.

Resultados da pesquisa

A acédo pedagogica foi planejada de maneira a pgwl o trabalho com as questdes culturais
de cada civilizagcdo onde os métodos de multiplicag@ originaram, de forma que os
conceitos matematicos fossem apresentados dentromdeontexto cultural e entendidos
como resultado de necessidades praticas de tdedades. Cada um dos trés métodos foi
trabalhado separadamente a partir de uma contzac@b histérica sobre suas respectivas

civilizacGes e suas operacionalizacdes explicadastarior de situacées-problema.

Entretanto, embora cada método tenha sido trabmlbladnaneira individual, buscamos ao
longo de nossa vivéncia pedagodgica propiciar moosertn que os estudantes pudessem
relacionar e comparar os métodos entre si. Ou sdjabalho sucessivo e paralelo com tais
métodos foi feito de maneira a estimular que osdesittes buscassem relacdes entre ideias
particulares de cada um dos métodos, seja idemidic semelhancas relevantes ou
destacando diferengas expressivas entre os megmastagem desse tipo de atividade, a
NOSSOo ver, consiste justamente nessa dinamica ero guoprio estudante pode verificar se o

resultado encontrado esta correto ou nao e, cas@siéja, procurar onde esta o seu erro e
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corrigi-lo por conta prépria. A Figura 1 traz a gugdo em que um dos estudantes da turma

realiza o mesmo célculo utilizando os trés métduedricos e comprova o resultado por

meio do método tradicional que ja conhecia antesaleivéncia pedagdgica.

Figura 1 — Producéo de um estudante utilizandodssmétodos de multiplicacéo trabalhados.

Ao escrever sobre suas impressfes a respeito dosdosétrabalhados, os estudantes
destacaram o fato de terem achado os métodoshaaloal de facil resolucao. O estudante A
escreveu que “Foi interessante trabalhar com emgésdos, porque eles te ensinam outras
maneiras mais faceis de achar o resultado”. Jatumlase D escreveu: “Eu achei muito
importante, porque é um jeito mais facil de resolee multiplicagdes. [...] Eu ndo achei
nenhuma dificil, pelo contrario, todas muito fate@ estudante K manifestou sua opinido
escrevendo que “E legal poder aprender novos tlpantas, e eu achei importante aprender
sobre outros tipos de contas, pois tem contas §oenwiito demoradas e nessas que o
professor ensinou tem algumas rapidas e préatigdsih disso, os estudantes compreenderam
que 0 processo se converteu em momentos impor@datgsrendizagem, como a estudante M
gue escreveu: “Eu gostei da atividade, porque ablertido e interessante e também legal
para eu aprender mais as contas na matematicae? defazer muito, aprendi bastante. [...]

também achei muito importante porque percebi queoatas vao desenvolvendo mais e o
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meu cérebro vai aprendendo mais também”. O esteidamior sua vez, comentou que gostou

da atividade “porque a gente usou 0 nosso céredma fazer as multiplicagbes [...]". J& a
estudante K escreveu: “Eu gostei bastante, porgseobri coisas novas [...]", enquanto que a
estudante Z comentou: “Gostei muito, porque amplmunosso conhecimento [...]

aumentamos a nossa matematica [e] [...] porquendelsemos nosso cérebro”.

Esta vivéncia pedagdgica também permitiu a ideatifio da importancia do contexto trazido
por meio da Histéria da Matematica, pois além dereafer métodos diferenciados de
multiplicacdo, proporcionou cenarios ideativos dede tais meétodos se originaram,
viabilizando aos estudantes a compreensdo de guac@o dos mesmos se deu a partir de
necessidades praticas dos homens e mulheres patacao de problemas préprios dos seus
tempos e espacos e a partir dos aspectos soamiaiseem suas sociedades. Assim, questdes
histéricas podem “[...] constituir pontos de refemi@ para a problematizacdo pedagogica da
cultura escolar e, mais particularmente, da cultiaéematica [...] organicamente articuladas
com as demais varidveis que intervém no processendamo-aprendizagem escolar da
Matematica (MIGUEL; MIORIM, 2004, p. 156). Dessarrfm, 0s estudantes puderam
perceber que conceitos matematicos sdo desencadeaddir de determinadas situacdes que
precisam ser resolvidas e que o conteudo matendtiee® abordado na escola no momento
atual teve a sua criagdo impulsionada nestas mesoradicdes e que sdo Uteis tanto
isoladamente quanto na conjuncdo com outros cameetds para a aplicacdo em outros

ramos da ciéncia.

A utilizacdo de topicos de Histéria da Matematiéereceu ao material de aprendizagem a
caracteristica de abarcar o contexto cultural ®ti®, o desafio e a motivagdo necessarios ao
estimular os estudantes para a aprendizagem popropsesta. Nesse sentido, entramos em
consenso com Miguel (1997, p. 85) quando o auiomafacreditar que além de propiciar a

construcdo de conhecimentos matematicos, nosseapp&idagogica demanda a formacéo de
individuos com pensamento independente e criticque “[...] exige uma concepc¢do de

problematizacdo pedagdgica do conhecimento matemn&jue ultrapasse 0s aspectos

meramente l6gicos e epistemoldgicos da produc&edmEsmhecimento”.
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